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Prueba de acceso a ciclos formativos de grado superior 2016 Parte especifica. Fisica

INSTRUCCIONES GENERALES PARA EL USO DEL CUADERNILLO

— Escriba con letras mayusculas los datos que se le piden en la portada.

— No escriba en los espacios sombreados.

— Para las respuestas, use los espacios en blanco existentes previstos al efecto.
— La prueba debe realizarse con boligrafo, rotulador o pluma.

— Cuide la presentacion de los ejercicios.

— Lea con atencion los enunciados antes de responder.

— Si se equivoca, tache el error con una linea: estarespuesta-es-un-ejemplo. En las preguntas tipo test
marque el cuadro de la opcién que se quiere anular (®), y rodee con un circulo la opcién correcta.

— Las personas encargadas de la aplicacién de la prueba les advertiran del tiempo de finalizacién de la
misma 5 minutos antes del final.

— Dispone de dos horas para la realizacién de los ejercicios de esta materia.

ESTRUCTURA DE LA PRUEBA

La prueba se compone de cinco preguntas, con apartados que incorporan cuestiones tedricas, ejercicios
y/o problemas numéricos. En los textos introductorios se menciona informacion que puede ser relevante para
resolver las preguntas.

CRITERIOS GENERALES DE CALIFICACION Y PUNTUACION

Criterios generales de calificacion

— Se valoraré la presentacion y legibilidad, el rigor cientifico, el andlisis de gréaficos y de datos, la precision
de los conceptos, la claridad y coherencia de las respuestas, la capacidad de sintesis, el uso de
esquemas Yy dibujos y la correcta utilizacion de unidades.

— En las cuestiones tedricas, la maxima valoracion se alcanzara cuando la respuesta esté debidamente
justificada y razonada.

— En los ejercicios y problemas se conseguird la maxima valoracién cuando estén adecuadamente
explicados, planteados y desarrollados, se obtenga la solucion correcta y los resultados se expresen con
las unidades correspondientes. Se penalizara la ausencia de unidades o errores en las mismas.

— Enla correccién de ejercicios y problemas se dara mas importancia al proceso de resolucién y al manejo
adecuado de leyes y conceptos que a los calculos numéricos, es decir, la persona aspirante debera
demostrar que comprende, relaciona y aplica los contenidos de la materia de manera adecuada.

— En los ejercicios y problemas con varios apartados en los que la solucién obtenida en uno sea
imprescindible para la resolucion de otro, cada apartado se valorard independientemente.

Puntuacion:

La prueba se valorara de 0 a 10 puntos con dos decimales, con arreglo a la siguiente distribucion:
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PUNTUACION
EJERCICIO MAXIMA CRITERIOS
Apartado a) 0,45 puntos; sin razonamiento 0,20 puntos menos.
Apartado b) 0,55 puntos; valor de la velocidad 0,35; posicién en que se
1 2 puntos alcanza la velocidad maxima 0,020 puntos.
Apartado c) 0,45 puntos.
Apartado d) 055 puntos: deduccion 0,25 puntos; resultado 0,30 puntos.
Apartado a) 0,50 puntos; diagrama claro, rectas trazadas con regla y
modulos de los vectores acordes con las caracteristicas dinamicas del
problema.
Apartado b) 0,50 puntos; aplicar los principios fisicos adecuados 0,20
2 2 puntos puntos; deducir la expresion que demuestra lo que se pide, 0,30
puntos.
Apartado c) 0,50 puntos; respuesta correcta, 0,20 puntos; justificarla,
0,30 puntos.
Apartado d) 0,50 puntos; sin razonamiento 0,15 puntos menos.
Apartado a) 1,00 punto; opcién correcta: 0,50 puntos; justificacion, 0,50
3 2 puntos puntos.
Apartado b) 1,00 punto; sin razonamiento o deduccion 0,50 puntos
menos.
Apartado a) 0,75 puntos; diagrama de rayos claro, rectas trazadas con
regla e indicando los datos 0,60 puntos; caracteristicas de la imagen:
4 2 puntos 0,05 puntOSX3.
Apartado b) 0,75 puntos el resultado correcto.
Apartado c) 0,50 puntos la descripcidn de lo que se observa.
Apartado a) 0,75 puntos; resultado numeérico correcto en la unidad que
se pide 0,30 puntos; planteamiento 0,45 puntos.
5 2 puntos Apartado b) 0,75 puntos; resultado numeérico correcto en la unidad que
se pide 0,30 puntos; planteamiento 0,45 puntos.
Apartado c) 0,50 puntos por elegir la respuesta correcta.

En cada resultado numérico se descontaran 0,05 puntos si la unidad no es la adecuada o no se

indica.

MATERIALES PARA LA PRUEBA

Podra utilizarse calculadora cientifica no programable y una regla para la realizacion de los graficos y/o

diagramas.

Las personas aspirantes podran solicitar para esta parte de la prueba una Unica hoja de papel sellada en la
que realizar anotaciones, esquemas, etc. Esta hoja debera ser entregada junto con el cuadernillo y no se

corregira.
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UN DIA EN EL PARQUE DE ATRACCIONES

Seguramente en alguna ocasion ha estado en un parque de atracciones o se ha subido a alguna
atraccion de feria.

¢.Se ha parado a pensar que en un parque de atracciones se pueden experimentar y comprobar
muchos principios fisicos?

Muchas de las atracciones que se mencionan en esta prueba estan en funcionamiento en el parque de atracciones de
Madrid: http://parquedeatracciones.es/en-el-parque (consultado el 7 de febrero de 2016).

Ejercicio 1. TIOVIVO (2 puntos)

Imaginese por un momento disfrutando en uno de los
caballitos del tiovivo: escuchando antiguas melodias
mientras el carrusel gira describiendo un movimiento
circular uniforme y subiendo y bajando segun la
ecuacion:

y(t)=0,20sen (0,47t +¢@), unidades Sl

http://parquedeatracciones.es/en-el-pargue

a) Averigie la distancia que separa las posiciones de maxima y minima altura del caballito en su galopar.
(0,45 puntos)

b) Calcule el valor de la velocidad vertical maxima que alcanza el caballito e indique en qué lugar de su
recorrido vertical la alcanza. (0,55 puntos)

c) Determine la fase inicial (¢) de la ecuacion del movimiento de un caballito al que se ha subido una
persona si en el instante inicial estaba en su posicién mas baja. (0,45 puntos)

d) Si el viaje en el tiovivo ha durado exactamente 4 minutos, calcule cuantas veces ha estado esa persona
en la posicién mas elevada. (0,55 puntos)
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Ejercicio 2. ¢ SE ATREVE A SUBIR AL STAR FLYER? (2 puntos)

La atraccién mas vertiginosa del momento, con
80 metros de altura, equivalentes a un edificio
de 25 plantas y capacidad para 24 pasajeros y
pasajeras, que viajaran a 45 km/h. Son unas
sillas voladoras de Ultima generacién con una
caracteristica que sorprende: su altitud. Sus 12
asientos dobles van ascendiendo a 2,5
metros/segundo mientras giran, lo que provoca
la sensacién de estar volando, y con el Parque
de Atracciones y la ciudad de Madrid bajo los
pies.

Texto adaptado e imagen de http://parquedeatracciones.es/en-el-
parque

a) Dibuje un esquema de las fuerzas que acttan sobre una persona sentada en una silla voladora mientras
asciende con velocidad vertical constante de 2,5 m/s. (0,50 puntos)

b) Demuestre que el angulo que forman las cadenas con la vertical es independiente de la masa de las
personas subidas en las sillas voladoras (como se puede apreciar en la foto). (0,50 puntos)

c) Explique si la tension que soportan las cadenas aumenta, disminuye o permanece constante en los
instantes del trayecto en que las sillas ascienden con aceleracién. (0,50 puntos)

d) Calcule la velocidad lineal del movimiento circular uniforme de las sillas durante la ascension. (0,50
puntos)
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Ejercicio 3. EL SIMULADOR VIRTUAL (2 puntos)

En esta atraccion va a asistir a la proyeccion de una pelicula grabada con cdmara subjetiva, de
forma que usted es la persona protagonista. Las peliculas que se proyectan en el cine virtual hacen
creer a quien lo visita que se encuentra viviendo una situacion real con la mayor emocion.

La proyeccion de hoy simula un viaje espacial. Mientras su asiento tiembla debido a las vibraciones
de los motores encendidos, una voz de computadora le va informando de los detalles de la mision:

12 Etapa: un primer médulo del cohete de lanzamiento impulsa a la nave a 200 km de altura sobre
la superficie de Tierra.

22 Etapa: un segundo modulo proporciona a la nave una velocidad horizontal de 5,7 km/s y esta
describe una érbita circular, dando una vuelta completa a la Tierra cada dos horas.

32 Etapa: un dltimo mddulo proporciona a la nave velocidad suficiente para conseguir que escape
de la atraccién del campo gravitatorio terrestre y se aleje de la Tierra hacia los confines del Sistema
Solar, en busca del recién descubierto noveno planeta.

a) Teniendo en cuenta los datos de la segunda etapa, y considerando el punto de vista de la Fisica, se
puede afirmar que lo que se dice en la proyeccién es: (elija la opcidn correcta vy justifigue su eleccion) (1
punto)

A. Falso, a esa altura y con esa velocidad horizontal la nave describe una érbita eliptica.

B. Falso, a esa altura y con esa velocidad horizontal la nave cae a la Tierra describiendo un arco
de parabola.

C. Falso, a esa altura y con esa velocidad horizontal la nave describe una orbita circular pero
tarda mas de dos horas en completar la vuelta a la Tierra.

D. Verdadero.

Justificacion:
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b) Calcule la velocidad minima que deberia alcanzar la nave en la tercera etapa para escapar del campo
gravitatorio terrestre: (1 punto)

(Datos: G = 6,67-10 ™ N-m“kg* Masa de la Tierra = 5,98.10**kg; Radio de la Tierra: 6370 km)
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Ejercicio 4. LA SALA DE LOS ESPEJOS (2 puntos)

En muchos parques de atracciones hay una casa encantada y en ella
una sala de los espejos en la que vera su tamafio aumentado o
disminuido.

Supongamos que en una pared de la sala hay un enorme espejo ‘
concavo de 3,60 m de radio:

i .
a) Construya la imagen graficamente, justificando que la imagen formada es \*

virtual, derecha y de mayor tamafio. (0,75 puntos)

A
Al
b) Calcule a qué distancia del espejo se ha de situar para ver su imagen
aumentada al doble. (0,75 puntos) - j
. . , . . . x® o”
c) Describa el “sorprendente” efecto visual que se produce si se aleja del = “
espejo mas de 1,80 m. (0,50 puntos)

http://www.hermex.es/tienda/articulo/
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Abandonemos el parque de atracciones y analicemos un reciente descubrimiento de la Fisica.

Ejercicio 5. PRIMERA DETECCION DIRECTA DE ONDAS GRAVITACIONALES (2 puntos)

El pasado mes de febrero se anunci6 la deteccion directa de ondas gravitacionales, una de las
predicciones de la teoria de la relatividad de Einstein. El equipo del observatorio Advanced LIGO
(Advanced Laser Interferometer Gravitational-Wave Observatory) confirmaba que, efectivamente,
el 14 de septiembre de 2015 los dos interferbmetros del experimento detectaron la sultil
deformacién del espaciotiempo causada por el paso de ondas gravitacionales creadas por la
colision de dos agujeros negros a 1300 millones de afios luz de la Tierra, uno de 36 masas solares
y otro de 29. La fusion cred un nuevo agujero negro de 62 masas solares, o lo que es lo mismo,
emiti6 nada mas y nada menos que el equivalente a 3 masas solares en forma de ondas
gravitacionales. Los dos instrumentos, uno situado en Livingston (Louisiana) y el otro en Hanford
(Washington), detectaron la misma sefial, denominada GW150914, con un intervalo de siete
milisegundos de diferencia, confirmando de paso que las ondas se mueven a la velocidad de la luz,
tal y como habia predicho Einstein.
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Modelo numérico de la sefial GW150914.
http://danielmarin.naukas.com/2016/02/12/el-nacimiento-de-la-astronomia-de-ondas-gravitatorias/
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Como se aprecia en las gréficas, la longitud de onda de las ondas disminuye a medida que los
agujeros se acercan, al mismo tiempo que su amplitud aumenta hasta culminar en la brutal fusion
final.

A partir de la informacién que aparece en el texto y considerando los datos que se indican a
continuacion, conteste a las siguientes preguntas:

(Datos: Velocidad de la luz en el vacio: ¢ = 3-10°m-s™; Masa del Sol = 1,99-10*° kg)
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a) Calcule a qué distancia de la Tierra, en km, se produjo la colisiéon entre esos dos agujeros negros. (0,75
puntos)

b) Determine, en unidades SlI, el valor de la energia emitida en forma de ondas gravitacionales. (0,75
puntos)

¢) Elijala respuesta verdadera: (0,50 puntos)

De las graficas del modelo numérico de la sefial GW 150914 se puede deducir que...

A.  El periodo de las ondas aumenta a medida que los agujeros negros se acercan.
B. Lavelocidad relativa entre los agujeros negros aumenta a medida que se acercan.
C. Lavelocidad relativa entre los agujeros es constante durante la aproximacion.

D. Laslineas verde y negra se cruzan en el instante en que los agujeros negros colisionan.
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iEnhorabuena, ha terminado la prueba!
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EDICION: Consejeria de Educacién y Cultura. Direccién General de Ordenacién Académica e Innovacién Educativa.
IMPRESION: BOPA. AS-00427-2016.

Copyright: 2016. Consejeria de Educacion y Cultura. Direccion General de Ordenacion Académica e Innovacién Educativa. Todos los derechos
reservados.

La reproduccion de fragmentos de los documentos que se utilizan en las diferentes pruebas de acceso a los ciclos formativos de grado medio y de
grado superior de formacidn profesional correspondientes al afio 2016, se acoge a lo establecido en el articulo 32 (citas y resefias) del Real Decreto
Legislativo 1/1996 de 12 de abril, modificado por la Ley 23/2006, de 7 de julio, “Cita e ilustracién de la ensefianza”, puesto que “se trata de obras de
naturaleza escrita, sonora o audiovisual que han sido extraidas de documentos ya divulgados por via comercial o por Internet, se hace a titulo de cita,
analisis o comentario critico y se utilizan solamente con fines docentes”. Estos materiales tienen fines exclusivamente educativos, se realizan sin
animo de lucro y se distribuyen gratuitamente a todas las sedes de realizacion de las pruebas de acceso en el Principado de Asturias.
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