UNIVERSIDAD DE ) _ Universidad
MURCIA Region de Murcia Politécnica
de Cartagena

EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD
222 QUIMICA. JUNIO 2019

OPCION A

1. Dados los elementos A, B y C, con numeros atomicos: A: Z=13; B: Z=16; C: Z=37
a) Indique su nombre y simbolo atomico, y el grupo y periodo en que se encuentran. (0,6 p.)

b) ¢ Cual sera el numero de oxidacion mas importante para los elementos B y C? Indique si estos
elementos formaran un compuesto idnico o covalente, y escriba su férmula. (0,5 p.)

c) Escriba la configuracion electronica del elemento C e indique si (4, 0, 0, 72) puede ser un
conjunto de numeros cuanticos valido para su electron mas externo. (0,5 p.)

d) Ordene los elementos A, B y C segun su radio atdbmico y explique el origen de esta variacion
para los elementos Ay B. (0,4 p.)

2. Se dispone de dos disoluciones acidas de HCI y HCN, ambas de concentracién 0,05 mol-L™".
Calcule:

a) El pH de la disolucién de HCI. (0,5 p.)
b) El pH de la disoluciéon de HCN. (1,5 p.). Dato: Koa(HCN) = 4,9-10-"°

3. 1) Nombre los siguientes compuestos: a) CH3-CH2-CH2-COO-CH2-CH3s; b) CeHs-NH2 (0,4 p.)

Il) Escriba las formulas semidesarrolladas de los siguientes pares de compuestos y explique el
tipo de isomeria que presentan entre si: (1,6 p.)

a) 3,3-Dimetilpentano y 3-metilhexano.

b) Dietil éter y metil propil éter.

c) Butanal y butanona.

d) cis-1,2-Dicloroeteno y frans-1,2-dicloroeteno.

4. Considere la siguiente reaccidén quimica en fase gaseosa: 2 NO, —— 2 NO + O>
cuya velocidad de reaccion viene dada por la expresion: v =k [NO2J?
a) Indique cual es el orden de reaccion y las unidades de k. (0,5 p.)
b) Si en un determinado instante el O» se esta formando a una velocidad de 0,8 mol-L"'-s™,
explique a qué velocidad se estara consumiendo el NO2, en ese mismo instante. (0,5 p.)

c) ¢ Qué le ocurre a la velocidad de reaccidn (v) durante el transcurso de la reaccion (aumenta,
disminuye o permanece constante)? Explique su respuesta. (0,5 p.)

d) ¢, Qué le ocurrira a la constante de velocidad (k) si se aumenta la temperatura (k aumenta,
disminuye o permanece constante)? Explique su respuesta. (0,5 p.)
5. Dada la siguiente reaccion de oxidacion-reduccion:
KMnO4 + NaxSO3 + HoSO4s —— MnSO4 + KoSO4 + H2O + NaxSOq4

a) Explique cual es el agente oxidante y cual el agente reductor. (0,5 p.)
b) Ajuste la reacciéon mediante el método del ion-electron. (1,5 p.)



OPCION B

1. a) Razone qué sustancia presentara un mayor punto de fusién, el |2 o el Brz. (0,5 p.)

b) Razone si las siguientes sustancias solidas conducen o no la electricidad a temperatura
ambiente: CsBr, Ag, SiOz. (0,75 p.)

c) Explique la variacion entre los puntos de ebullicion del etano (-88 °C), dimetil éter (-25 °C) y
etanol (78 °C). (0,75 p.)

2. a) Calcule el volumen de una disolucién de NaOH, de concentracién 3,5 mol-L!, necesario para
neutralizar 50 mL de una disolucién de HNOs, de concentracion 504 g-L-. (1,5 p.)
Datos: Masas atémicas: H=1, N=14, O=16 (g-mol")

b) Se dispone de una disolucion de CH3-COOH y otra de HCIO2, ambas de concentracion 0,1 mol
-L-1. Explique razonadamente cual presentara un valor menor de pH, sabiendo que:

Ka (CH3-COOH) = 1,8-10"° Ka (HCIO2) =1,1-102 (0,5 p.)
3. ) Formule o nombre los siguientes compuestos: (1 p.)
a) 2-Metilhex-1-eno b) Naftaleno c) Pentano-2,4-diol
d) H-CHO e) CH3-COO-CH>-CH2-CHj3

Il) Complete las siguientes reacciones organicas con los productos mayoritarios esperados, segun
el tipo de reaccioén indicado: (1 p.)

a) Sustitucion: CH3-CH2Br + NaCN ——

b) Adicién: CHs-C=C-CH3 +2 1, —~

d) Eliminacién: CHs-CH2-CHI-CHs + KOH —2

d) Condensacién:  CHs-CH(CHs)-COOH + CHa-NH, —~
e) Combustion: CHs-CHz-CHo-COOH + 50, ——

4. En un recipiente de 2 L se introducen 92,4 g de CO2y 3,2 g de H>, calentandose la mezcla a 1800
°C. Una vez alcanzado el siguiente equilibrio: CO2(g) + Hz (g) CO (g) + H20 (g) se analiza
la mezcla, encontrandose que quedan 0,9 moles de CO..

a) Calcule la concentracién de cada especie en el equilibrio. (1 p.)

b) Calcule K¢ y Ky a 1800 °C. (0,75 p.)

c) Explique cémo afectaria al equilibrio una disminucion del volumen del recipiente. (0,25 p.)
Datos: Masas atémicas: C=12; 0=16; H=1 (g-mol'); R=0,082 atm-L-mol'-K""

5. Considere una pila galvanica formada por un electrodo de cobre sumergido en una disolucion de
Cu?*y por un electrodo de plata sumergido en una disolucién de Ag*.

I) Dibuje un esquema de la pila, con todos los elementos necesarios para su funcionamiento, e
indique (1,75 p.):
a) Cual de los electrodos actua como catodo y cual como anodo.
b) La reaccion (oxidacion o reduccion) que se produce en cada electrodo.
c) El sentido de circulacion de los electrones por el circuito externo.
d) La reaccion global de la pila.
e) Su fuerza electromotriz.
Il) Explique si la masa de los electrodos varia durante el funcionamiento de la pila. (0,25 p.)
Datos: E° (Ag*/Ag) = 0,80 V; E°(Cu?/Cu)=0,34V
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CRITERIOS DE CALIFICACION

e La prueba consta de cinco problemas y/o cuestiones, cada una de ellas con una
puntuacion maxima de 2 puntos. En los problemas o cuestiones que consten de
varios apartados se indicara en el examen la puntuacion de cada uno de ellos.

e El alumno podra elegir entre dos opciones de examen, A y B, no pudiéndose
mezclar cuestiones de ambas opciones.

e La duracion del examen sera de 1 hora y 30 minutos.

e El examen se calificara atendiendo a los siguientes criterios de valoracién:

- Claridad de exposicion de las ideas, capacidad de analisis y de relacion. La falta
de argumentacién en las cuestiones, cuando el enunciado requiera una
explicacion de las respuestas, impedira obtener la maxima calificacion
correspondiente.

- Uso correcto de formulacién, nomenclatura y lenguaje quimico.

- Las reacciones quimicas deben estar ajustadas.

- Uso correcto de unidades: un resultado expresado sin las unidades adecuadas no
puntuara en su totalidad.

- Planteamiento y resolucion de problemas: un problema planteado y resuelto
correctamente en términos generales, aunque con algun error que lleve a una
solucion numérica incorrecta (pero no absurda) sera contabilizado parcialmente.

- En la resolucién de problemas deben aparecer todos los calculos y pasos
sequidos, aunque estos no tienen que ser explicados, a no ser que lo requiera el
enunciado.

- Las faltas de ortografia y de expresion podran ser tenidas en cuenta.
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