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La prueba consiste en realizar cuatro ejercicios. Debe escoger DOS ejercicios del bloque 1 (ejer-
cicios 1, 2, 3) y DOS ejercicios del bloque 2 (ejercicios 4, 5, 6). Cada ejercicio del bloque 1 vale
3 puntos; cada ejercicio del bloque 2 vale 2 puntos.

BLOQUE 1 i \
Ejercicio 1 —
Una de las técnicas que se utilizan en el diagnodstico de muchas enferme-
dades infecciosas es el test rapido de anticuerpos. Se extrae una gota de sangre
del paciente y se deposita en el pocillo S del dispositivo. Pasados diez minutos, *
pueden aparecer las siguientes bandas: -
M
— Banda C (control): Indica que el dispositivo funciona. Si no aparece esta
banda, el test no es valido.
— Banda G: Indica presencia de inmunoglobulina G (IgG) en la sangre.
— Banda M: Indica presencia de inmunoglobulina M (IgM) en la sangre. O
Con la informacién del dispositivo, puede deducirse en qué fase de la enfer- \_3__J

medad (incubacion, inicio de la fase aguda, etc.) se encuentra el paciente utili-
zando el siguiente grafico:

» Inicio de la Final de la . Enfermedad
Incubacion fase aguda fase aguda Convalecencia superada
le—— < = - =

Cantidad
delg

i i
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i i
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i Anticuerpos

Inmunidad
a largo plazo

0 5 7 14 21 28 35

Dias transcurridos desde el inicio de la infeccion

FUENTE: Imagen modificada a partir de M. ]. FERNANDEZ, L. RIERA y E. SERRANO,
https://amf-semfyc.com/web/article_ver.php?ide=2628.



1. A continuacién se muestran los resultados de cuatro pacientes. Complete la tabla indi-

cando qué se deduce de cada test respecto a los anticuerpos presentes en la sangre y a la
fase de la enfermedad.

[1 punto]
Paciente 1 Paciente 2 Paciente 3 Paciente 4
) —— ——
1gG/lgM 1gG/1gM 1gG/igM 1gG/IgM
C C C o
Lectura del G G G G
dispositivo e " - M
S S \;‘J S

Anticuerpos
presentes
en la sangre

Fase de la
enfermedad




2. Tanto las IgG como las IgM son anticuerpos.
[1 punto]

a) ;Qué tipo de molécula son los anticuerpos?

b) Explique el proceso mediante el cual la persona infectada produce anticuerpos.



3. Enlos ensayos clinicos previos a la autorizacion de la vacuna contra una enfermedad, una
vez establecido que dicha vacuna no es toxica, llega la fase experimental para cuantificar
su eficiencia. Esta fase consiste en inyectar la vacuna a personas voluntarias, hacer un
seguimiento y calcular el porcentaje de personas que, haciendo vida normal, terminan
contrayendo la enfermedad.

Disefie uno de estos experimentos. Dispone de cien personas voluntarias, de las dosis
de vacuna necesarias y de personal sanitario para administrar las vacunas y para seguir la
evolucién de los pacientes.

[1 punto]



Ejercicio 2

El cerumen, llamado también cera de los oidos, es una
secrecion de las glandulas del conducto auditivo externo
que lubrifica este conducto y le proporciona proteccion
contra algunos insectos, hongos y bacterias.

1.

Entre los principales componentes del cerumen hay

FUENTE: https://1575389033.rsc.cdn77.
org/wp-content/uploads/cerumen

-0idos.jpg.

acidos grasos (saturados e insaturados) y colesterol.

[1 punto]

a) Indique en la tabla de abajo cudl de las siguientes figuras (A, B, C o D) corresponde
a un acido graso insaturado y cudl al colesterol. Justifique la eleccién a partir de su

formula.

CH,OH
} L8}

H, H, Hy Hs Hy Hy Hy H, o H A O»__H HOHC " ™ H
H3C\C/C\C/C\C/C\C/C\C/C\C/C\C/C\C/C\C/: WO\OH  HA—0—Ru U”'EHJCIH
Ha  Hz Hy Hy Hy H: Hy H; OH H OH OH H
Figura A Figura B
H,C
: \CH-—CH
2 CH,—CH,
CHr-CH=CH-CHy-CH=CH-CHr-CH=CH—{CH1);~COOH cH, Sen—ch,
H,C
HOY
Figura C Figura D
Figura Justificacion a partir de la formula

Acido graso
insaturado

Es un dcido graso porque

Es insaturado porque

Colesterol

Es colesterol porque




b) ;Qué prueba realizaria para detectar la presencia de lipidos en el cerumen? Diga tres
propiedades de los acidos grasos.

sQué prueba realizaria para detectar la presencia de lipidos en el cerumen?

Diga tres propiedades de los dcidos grasos.
I:




El tipo de cerumen que tiene una persona es una caracteristica genética. El gen ABCCI 1 es
responsable del tipo de cerumen, que puede ser himedo (pegajoso y de color amarillento
a pardo) o seco (escamoso y de color grisaceo a marrén oscuro). En el siguiente arbol
genealodgico, los individuos con cerumen seco estan indicados en color negro. A partir de
la informacioén del arbol genealdgico, justifique si el alelo que produce el cerumen seco es
dominante o recesivo y si este gen es autosémico o ligado al sexo. (Los circulos indican
las mujeres y los cuadrados, los hombres).

[1 punto]

. 0

El alelo que produce el cerumen seco es:
Dominante| |/ Recesivo| ]

Justificacion:

El gen que produce el cerumen seco es:
Autosémico[ ]/ Ligado al sexo ]

Justificacion:




Determine los genotipos del arbol genealdgico correspondientes al hombre II-1, a la
mujer II-2, a su hija (III-1) y a su hijo (III-2). Si II-1 y II-2 tienen otro hijo, calcule
la probabilidad de que sea nifio y, a su vez, tenga el cerumen himedo. Indique clara-
mente la simbologia que utiliza para cada uno de los alelos.

[1 punto]

Simbologia:

Genotipos:
II-1

II-2

II-1

I-2

Probabilidad de que si II-1 y 1I-2 tienen un hijo sea nifio y, a su vez, tenga el cerumen hiimedo:
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Ejercicio 3

Las células epiteliales del intestino estan recubiertas por una gruesa capa de mucosidad,
sobre la cual se sitta la comunidad de microorganismos conocida como microbiota intestinal.
Cuando esta capa se dafla por algiin motivo, las uniones estrechas (tigh junctions, uniones
herméticas o zénulas de oclusion) entre las células se vuelven mas débiles y se produce lo que
se conoce como permeabilidad intestinal. Este es uno de los factores causantes de muchas
enfermedades inflamatorias intestinales como la enfermedad de Crohn o la colitis ulcerosa.

Intestino sano Intestino permeable

Microvellosidades

Pérdida de uniones estrechas
y entrada de la microbiota

Células epiteliales

Vaso quilifero

Vasos linfaticos

Vellosidad ..
L ]

FUENTE: https://www.semanticscholar.org/paper/Diet%2C-Microbiota-and-Immune
-System-in-Type-1-and-Mej%C3%ADa-Le%C3%B3n-Barca/4eb83f84238a51fla73deca8f7
33f3a6041d53e2.

1. A la microbiota intestinal también se la llama a menudo flora intestinal, pero esta deno-
minacion es incorrecta, ya que la microbiota esta formada mayoritariamente por bacte-
rias y no por plantas. Rellene la siguiente tabla:

[1 punto]

Bacterias Plantas

Reino

Organizacion celular (procariota o eucariota)

Unicelulares o pluricelulares

Principal componente de la pared celular

Tipo metabdlico segiin la fuente de carbono

Tipo metabdlico segiin la fuente de energia

Aerdbicos y/o anaerdbicos

Localizacién del ADN

Presencia de cloroplastos (si 0 no)

Presencia de mitocondrias (si 0 no)




2. Cuando el intestino se vuelve permeable, diversos componentes de las bacterias de la
microbiota intestinal pueden atravesar el espacio existente entre las células y entrar en
contacto con el sistema inmunitario del intestino. Entonces se desencadena una reaccion
llamada inflamacion cronica de bajo grado, que es caracteristica de las enfermedades
intestinales inflamatorias.

[1 punto]

a) ;Qué tipo de respuesta inmunitaria es una reaccion inflamatoria?

b) Elija dos células y dos moléculas de las siguientes listas que estén implicadas en la
inflamacion y explique su funcidn.

Células: neutrdfilo, linfocito B, mastocito, célula de memoria

Nombre de la célula elegida Funcion

Moléculas: histamina, anticuerpo, antigeno, proteinas del sistema de complemento

Nombre de la molécula elegida Funcién

11
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La proporcion de los microorganismos que forman la microbiota intestinal varia mucho
dependiendo de factores como la edad o la dieta. Cualquier desequilibrio grave puede
producir enfermedades como la obesidad o la diabetes. En 2013 se realiz6 un experimen-
to para ver la relacion entre la composicion de la microbiota intestinal y la obesidad. Se
extrajo microbiota de dos gemelas univitelinas (genéticamente idénticas), una de ellas
obesa y la otra con un peso normal. La microbiota de cada una se introdujo en el intestino
de dos ratones diferentes. Los ratones eran de peso normal y seguian una dieta saludable
(baja en grasa y alta en fibra). El raton con la microbiota de la gemela obesa engordé y se
convirtié en obeso.

[1 punto]

Gemela obesa
Incremento de peso

il e

A== Qq CLn \
L'r-- - %0 ° S f"';.“f Dieta baja en grasa .l\
"« = # e yaltaen fibra ~"
Iy :r/ el -
- .
Trasplante Ratén
de microbiota receptor
[ % St B — ) L\
» :‘i oS ﬂ e | 0 - - Dieta baja en grasa R
& Ty o~ y p
% - y alta en fibra
,::_ J o A\ — _../ ~ ./
Gemela con un peso normal Peso normal

FUENTE: https://zhuanlan.zhihu.com/p/44823777.

a) En relacion con el disefio experimental, complete la siguiente tabla.

Variable dependiente:

Variable independiente:

sPor qué se eligieron dos hermanas gemelas univitelinas como donantes de la microbiota?

b) Tal como esta planteado, este experimento no permite sacar conclusiones fiables.
Explique dos aspectos a mejorar en este disefio experimental. Justifique las respuestas.

Explicacion y justificacion de la mejora 1:

Explicacion y justificacion de la mejora 2:




BLOQUE 2

Ejercicio 4

El 22 de octubre de 2020, la Corporacié Catalana de Mitjans Audiovisuals public6é una
noticia con el siguiente titular:

La plaga del chinche apestoso marrdn, un chinche asiatico que ya ha llegado a 130 municipios
El chinche apestoso marron no pica ni a personas ni a animales, pero dafia frutas y vegetales

La plaga del chinche apestoso marrén es una nueva plaga originada por una especie inva-
sora (Halyomorpha halys) que se detectd por primera vez en 2017 en Girona. Los chinches
apestosos marrones afectan a la supervivencia de la especie autdctona, los chinches verdes
(Nezara viridula), ya que ocupan el mismo nicho ecolédgico. Las dos especies de chinches se
alimentan de vegetales y, cuando se les molesta o se sienten amenazadas, desprenden un olor
desagradable.

Chinche apestoso marrén Chinche verde (Nezara viridula).
(Halyomorpha halys). FUENTE: https://www.researchgate.net/
FUENTE: Imagen de Miquel Angel figure/Nezara-viridula-Linnaeus-1758
Pérez-De-Gregorio (con permiso -female-habitus-in-dorsal-view-Obr-1
del autor). -Nezara-viridula_figl_271828068.

1. Responda a las siguientes preguntas sobre la ecologia de estas dos especies de chinches.
[1 punto]

a) Unos alumnos se preguntan qué relacidn interespecifica se establece entre la especie
invasora (Halyomorpha halys) y la especie autdctona (Nezara viridula). Rellene la
siguiente tabla con sus respuestas.

Si/No Justificacion

sSe establece
una relacion de
parasitismo?

sSe establece
una relacion de
competencia?

sSe establece una
relacion de simbiosis?

13
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b) Teniendo en cuenta la informacidn que aparece en el titular de la noticia, ;en qué
nivel trofico podemos incluir estas chinches? Justifique la respuesta.

Para luchar contra la plaga del chinche apestoso marrén existen tres tipos de tratamien-
tos:

— tratamientos bioldgicos, como la introduccién de depredadores;

— tratamientos quimicos, como la aplicacion de insecticidas;

— tratamientos fisicos, como el uso de redes y mosquiteras.

La recomendacion que aparece en la Guia técnica redactada por el IRTA (Instituto de
Investigacion y Tecnologias Agroalimentarias) es evitar al maximo el uso de insecticidas,
ya que a largo plazo estos productos pierden efectividad y la plaga podria ser mas dificil
de eliminar. Justifique esta recomendacion de evitar al maximo el uso de insecticidas
desde un punto de vista evolutivo.

[1 punto]



Ejercicio 5

Las aceitunas, los frutos del olivo (Olea europaea), tienen un contenido alto en agua y
grasas y bajo en aztcares, proteinas y sales minerales. Su sabor amargo se debe a la oleuropei-
na, una sustancia abundante en la pulpa de este fruto. Por eso no se consumen directamente
del arbol, sino que se procesan de diferentes maneras para obtener alimentos con un sabor
agradable: las aceitunas de mesa y el aceite de oliva.

Epicarpio
(pief)
B

Mesocarpio
(pulpa)

Aceituna

Endocarpio
(hueso)

FUENTE: Adaptacion de https://ars.els-cdn.com/content/
image/3-s2.0-B9780123744203001455-grl.jpg.

1. Durante el proceso de maduracion de las aceitunas tiene lugar la formacion de aceite en
la pulpa. Cuando las aceitunas son verdes, los acidos grasos son los lipidos mas abun-
dantes en la pulpa. En cambio, cuando las aceitunas han madurado, los lipidos mas
abundantes son los triglicéridos, que constituyen el principal componente del aceite.

[1 punto]

a) ;Qué reaccion explica este cambio en la proporcidn de lipidos que se produce durante
la maduracién? Diga el nombre de los substratos y de los productos de esta reaccion
y también el nombre del enlace que se forma.

Nombre de la reaccion:

Nombre de los substratos:

Nombre de los productos:

Nombre del enlace que se forma:

15
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b) El aceite de oliva virgen se obtiene mediante el prensado de las aceitunas, que se
realiza en frio. Durante el proceso de extraccion y sobre todo durante el almacena-
miento se puede producir una pérdida de calidad del aceite. Esto puede deberse a un
aumento de acidos grasos libres en el aceite por la hidroélisis (o lipolisis) de los trigli-
céridos, causada por la enzima lipasa. ;Por qué realizar la extraccion del aceite en frio
y conservarlo en un ambiente fresco impide su alteracion? Justifique la respuesta en
términos de actividad enzimatica.



2. Las aceitunas recogidas de los arboles se someten a un proceso de fermentacion para
obtener las aceitunas de mesa. Algunos microorganismos que fermentan las aceitu-
nas son bacterias lacticas de la especie Lactobacillus pentosus o levaduras de la especie
Saccharomyces cerevisiae. Para realizar la fermentacion utilizan la glucosa y otros azuca-
res que hay en la aceituna. Ahora bien, el tipo de fermentacién que realizan es diferente.
El producto final de la fermentacion de Lactobacillus pentosus provoca una disminucion
del pH por acumulacion de 4cido lactico. En cambio, uno de los productos de la fermen-
tacion que realiza Saccharomyces cerevisiae es un gas que a veces causa deformaciones
de las aceitunas mediante la formacion de bolsas donde se acumula el gas. ;Qué tipo de
fermentacion realizan estos microorganismos? Escriba el balance de la reacciéon que tiene
lugar en cada caso a partir de la glucosa.

[1 punto]

Tipo de fermentacion que realiza Lactobacillus pentosus:

Balance de la reaccion:

Tipo de fermentacion que realiza Saccharomyces cerevisiae:

Balance de la reaccién:

17
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Ejercicio 6

Los elementos hsERV (retrovirus enddgenos humanos) son secuencias de nucle6tidos
del genoma humano que provienen de retrovirus.

1. Se calcula que entre el 5% y el 8 % de nuestro genoma esta formado por hsERV, frag-
mentos de antiguos retrovirus que se integraron en el ADN de una célula y que luego
sufrieron mutaciones que les hicieron perder la capacidad de activarse de nuevo.

[1 punto]

a) Explique el proceso que realiza un retrovirus con cubierta para infectar una célula e
integrar su material genético en el genoma de la célula.

b) Hay diversas mutaciones que pueden hacer que un retrovirus pierda la capacidad
de activarse de nuevo, interrumpiendo diferentes procesos de su ciclo. De las cuatro
opciones para completar la siguiente frase, una es incorrecta, atendiendo al ciclo de
un retrovirus. Indique cual es y justifique por qué es incorrecta.

«La mutacion que puede hacer que un retrovirus pierda la capacidad de activarse
puede afectar a los genes que codifican...
A. ...algunas de las enzimas del retrovirus encargadas de llevar a cabo la salida de
nuevos viriones».
B. ...algunas de las enzimas encargadas de replicar el ADN del retrovirus».
C. ...algunas de las enzimas encargadas de montar las capsides del retrovirus».
D. ...alguna de las proteinas de la capside».

La opcion incorrecta es

Justificacion:




En el afio 2013, un equipo formado por veinte cientificos de centros de investigacion
de Mosct y Boston compard los hsERV presentes en el genoma humano y en el de los
chimpancés. El estudio mostré que la mayoria de hsERV estaban presentes en la misma
localizacién tanto en nuestro genoma como en el de los chimpancés.

Habia, sin embargo, algunos hsERV que estaban situados en lugares diferentes en
nuestro genoma y en el genoma de los chimpancés. En los humanos hay un hsERV situa-
do justo delante del gen PRODH. Este hsERV se llama hsERV_PRODH. El gen PRODH
estd presente en todos los mamiferos y se expresa en las neuronas. La presencia de
hsERV_PRODH en humanos provoca que el gen PRODH funcione con mas intensidad
en nuestra especie que en los chimpancés. Parece ser que esto es uno de los factores que
contribuyen a nuestra inteligencia.

A partir de esta informacion, complete la siguiente tabla:

[1 punto]

sComo explica el hecho de que la mayoria de hsERV estén presentes en la misma localizacion
tanto en nuestro genoma como en el de los chimpancés?

En el siguiente drbol evolutivo, las inserciones de diferentes hsERV en nuestro linaje se representan
con un circulo. Indique con una flecha cudl corresponderia a la insercion de hsERV_PRODH:

Otros Monos del  Monos del

mam'ieros Prosimios Nuevo Mundo Viejo Mundo Gibones Orangutanes Gorilas Bonobos Chimpancés Humanos

O

sSe puede considerar que la insercion de hsERV_PRODH en nuestro genoma es una mutacion?
Justifique la respuesta.

sEn qué tipo de célula se debié producir la insercion de hsERV_PRODH? Justifique la respuesta.
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