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MATEMATICAS
Introduccion

Las matematicas han ocupado un importante papel a lo largo de la historia de la
cultura y el pensamiento. Su papel ha sido fundamental en el devenir de los
diferentes avances cientificos y tecnolégicos que nos preceden.

La sociedad actual demanda, cada vez mas, un dominio de diferentes ideas y
destrezas matematicas, los ciudadanos se enfrentan a multitud de tareas que
entranan conceptos de caracter cuantitativo, espacial, probabilistico, etc. Los
contextos en los que se necesitan estas ideas y destrezas matematicas son
multiples: propiamente matematicos, economia, tecnologia, ciencias naturales y
sociales, medicina, comunicaciones, deportes, etc., por lo que es necesario adquirir
un habito de pensamiento matematico que permita interpretar informacioén y elaborar
estrategias de resolucion de problemas tanto en la vida personal como en una futura
vida profesional.

Las matematicas favorecen el desarrollo del pensamiento l6gico-deductivo y
algoritmico del alumnado al entrenar la habilidad de observacién e interpretacion de
los fendmenos, ademas de fomentar la creatividad o el pensamiento geométrico-
espacial. Asimismo, influyen en la formacion intelectual del alumnado potenciando y
fortaleciendo el desarrollo de las facultades de razonamiento, abstraccién, deduccion
y expresion. A parte, las matematicas debido a su caracter instrumental forman parte
de la base fundamental para la adquisicibn de nuevos conocimientos en otras
disciplinas como fisica y quimica, biologia y geologia, economia, etc.

La materia de Matematicas contribuye al desarrollo de las siete competencias
basicas delimitadas en el presente curriculo ya que en los procesos de resolucion e
investigacion de un problema interdisciplinar estan involucradas todas las
competencias, aunque es la competencia matematica y competencias basicas en
ciencia y tecnologia la que ocupa un lugar privilegiado entre los estandares de
aprendizaje de esta materia.

La materia Matematicas de la modalidad de ciencias del bachillerato posee dos
aspectos claramente diferenciados, un aspecto fundamentalmente formativo y otro
instrumental. Por un lado, el alumnado de esta materia necesitara complementar su
formacién matematica, adquirida en la educacién secundaria obligatoria, para poder
continuar con estudios superiores en la universidad o ciclos formativos. Por otro
lado, la eleccién de la modalidad de ciencias potencia, si cabe aun mas, el papel
instrumental de las matematicas, ya que sera frecuente el uso de diferentes
herramientas y procedimientos matematicos en materias como biologia, fisica,
tecnologia, etc.

Bloques de contenido

Los contenidos durante los cursos del primer y segundo curso del bachillerato se
han estructurado en cinco bloques fundamentales:

¢ Bloque 1, Procesos, métodos y actitudes en matematicas: es un bloque
comun y transversal a todos los cursos que debe desarrollarse de forma
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simultanea al resto de bloques de contenido y que es el eje fundamental de la
asignatura; se articula sobre procesos basicos e imprescindibles en el quehacer
matematico tales como la resolucion de problemas, proyectos de investigacion
matematica, la modelizacibn matematica, las actitudes adecuadas para
desarrollar el trabajo cientifico y la utilizacién de medios tecnolégicos.

¢ Bloque 2, Numeros y algebra: de caracter instrumental para el desarrollo de
los contendidos del resto de los bloques, tratando de complementar los
conocimientos adquiridos en educaciébn secundaria obligatoria donde se
proporcionan herramientas algebraicas con las que afrontar la resolucién de
problemas o proyectos de mayor dificultad.

e Bloque 3, Analisis: se tratan las propiedades mas relevantes de las
funciones, asi como la interpretacion de graficas, profundizando en el
tratamiento de las funciones conocidas y otras nuevas. Su estudio debe dotar al
alumnado un conjunto de herramientas matematicas que le permitan analizar
comportamientos de funciones y su relacion con problemas de la vida real.

¢ Bloque 4, Geometria: se estudian elementos geométricos y sus aplicaciones
a la resolucién de proyectos o problemas de la vida cotidiana. Ademas se
introducen los elementos basicos de la geometria analitica plana y del espacio
profundizando en su tratamiento geométrico y algebraico.

e Bloque 5, Estadistica y probabilidad: se estudiara la estadistica como
herramienta de representacién, descripcién y prediccion de fenbmenos reales,
asi como la probabilidad como herramienta de analisis de comportamientos de
fendbmenos aleatorios del entorno que nos rodea.

Orientaciones metodologicas

El presente decreto plantea una potenciacion del aprendizaje por competencias,
integradas en los elementos curriculares, para propiciar una renovacion en la
practica docente y en el proceso de ensefanza y aprendizaje. Esta potenciacion
pasa por proporcionar los medios tecnoldgicos y los recursos humanos necesarios,
de forma que permita satisfacer las exigencias de una mayor personalizacién en la
educacion de nuestro alumnado.

Se proponen nuevos enfoques en el aprendizaje y evaluacién, que han de suponer
planteamientos metodologicos innovadores en la ensefianza de matematicas,
cambios en la organizacién del aula y de los espacios y un importante cambio en las
tareas que han de resolver los alumnos.

En particular, la accion docente en de la materia de Matematicas tendra en especial
consideracion las siguientes recomendaciones:

e En la materia Matematicas para que el alumnado alcance un aprendizaje
competencial integro seran necesarios: un conocimiento de base conceptual
(conceptos, principios, teoremas, etc.), un conocimiento relativo a destrezas
(algoritmos, métodos, etc.) y un conjunto de actitudes y valores.

e Sera fundamental que el alumnado valore y aprecie la importancia de las
matematicas como una herramienta imprescindible para el estudio y
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comprensiéon del resto de disciplinas cientificas que componen la modalidad
de ciencias y que descubra la relacion de conceptos matematicos con
problemas relativos a fenomenos fisicos y naturales dotando estos problemas
de significado y perseverando en su resolucion.

e Sera preciso favorecer una vision interdisciplinar de las matematicas que lleve
al alumnado a un aprendizaje basado en competencias. La resolucion de
problemas tiene un caracter transversal, integrando contenidos de distintas
disciplinas y es por ello que sera parte esencial del quehacer docente ya que
ademas de favorecer una vision amplia y cientifica de la realidad, estimula la
creatividad, la capacidad de expresion, la valoracion de ideas ajenas y el
reconocimiento de posibles errores cometidos.

¢ Alo largo de estos dos cursos se tendra en consideracién que el alumnado ha
cursado con éxito la Educacion Secundaria Obligatoria y como consecuencia
de ello el alumnado conocera muchos conceptos matematicos que se van a
volver a tratar, poseera cierta soltura en el lenguaje matematico y con los
algoritmos y razonamientos matematicos de la etapa anterior que permitiran al
profesorado plantear problemas o proyectos de mayor complejidad,
progresivamente, siempre tratando de continuar potenciando el aprendizaje
inductivo y fomentando el aprendizaje competencial por parte del alumnado.

e Las tareas, actividades o proyectos deberan plantearse, siempre que se
pueda, de manera ludica y participativa, abiertas al grupo, posibilitando una
pluralidad de alternativas en las respuestas y usando los medios tecnologicos
necesarios para que resulten atractivas a nuestros alumnos, pero tendiendo a
la realizacion de actividades o proyectos individuales ya que nuestro
alumnado se sometera a una evaluacion final del bachillerato.

e El uso de las tecnologias de la informaciéon y la comunicacion en el aula
adquiere un papel principal tanto en la presentacién y planteamiento de
nuevas tares, actividades o proyectos, como a la hora de favorecer el trabajo
individual y el trabajo en equipo. El enfoque del uso de las plataformas
digitales, internet o las redes sociales aplicadas al trabajo colaborativo se
fomentara proporcionando al profesor una herramienta de comunicacion con
el grupo y una personalizacion de la ensefianza, atendiendo asi a la
diversidad dentro del aula.

e Es aconsejable utilizar instrumentos y procedimientos de evaluacion variados
que permitan la participacion del alumnado en la evaluacion de sus logros,
instrumentos tales como rubricas en las que se incluyan procedimientos de
autoevaluacion o coevaluacion. Asimismo, se recomienda el uso del portfolio
digital como instrumento de evaluacién de competencias que informara al
profesor de las dificultades, logros, reflexiones y conclusiones por parte del
alumnado y hard participe al alumnado de su aprendizaje. No es sélo
necesario averiguar cuanto sabe el alumno, sino también cdmo aprende para
dotar de funcionalidad al aprendizaje y atender a las diversidades de
aprendizaje.
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e Es necesario acostumbrar al alumnado a usar el lenguaje matematico con
precisidon y rigor, tanto oral como escrito, para explicar el proceso seguido en
la resolucion de un problema o proyecto sin necesidad de hacerlo de nuevo,
anticipando en algunos casos los resultados, analizando el proceso seguido y
proponiendo otras posibles soluciones.

e Se recomienda una modificacion del rol del profesor en el aula, siendo la
orientacion y gestion de actividades, tareas y proyectos, junto con la
organizacion de espacios, algunas de las funciones del profesor tratando de
hacer participe en todo momento al alumnado de su propio proceso de
enseflanza y aprendizaje. El aprendizaje basado en proyectos, la clase
invertida, el portfolio, etc., son algunas de las posibles sugerencias
metodologias que se deben aplicar con la intencion de propiciar un cambio
metodologico que permita al alumnado alcanzar un aprendizaje basado en
competencias.

e EI profesor decidira cuando y como se usan diversas herramientas
tecnoldégicas como la calculadora, sistemas de computacion algebraica, hojas
de caélculo, programas de geometria dinamica y otro software matematico
fomentando su uso instrumental en la resolucién de problemas, sin dejar de
lado el gusto por la precision en el calculo manual.

Contenidos, Criterios de evaluacion y Estandares de aprendizaje evaluables

Los contenidos, criterios de evaluacion y estandares de aprendizaje evaluables de
esta materia se recogen en las siguientes tablas para cada uno de los cursos en que
sea impartida.
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PRIMER CURSO DE BACHILLERATO DE CIENCIAS.
BLOQUE 1: PROCESOS, METODOS Y ACTITUDES EN MATEMATICAS

CONTENIDOS

CRITERIOS DE EVALUACION

ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

* Planificacion del proceso de
resolucién de problemas.

» Estrategias y procedimientos
puestos en practica: relacién con
otros problemas conocidos,
modificacién de variables,
suponer el problema resuelto.

* Soluciones y/o resultados
obtenidos: coherencia de las
soluciones con la situacion,
revision sistematica del proceso,
otras formas de resolucion,
problemas parecidos,
generalizaciones y
particularizaciones interesantes.
* Iniciacion a la demostracién en
matematicas: métodos,
razonamientos, lenguajes, etc.

* Métodos de demostracion:
reduccion al absurdo, método de
induccion, contraejemplos,

razonamientos encadenados, etc.

* Razonamiento deductivo e
inductivo.
* Lenguaje grafico, algebraico,

1.

Expresar verbalmente, de forma

razonada el proceso seguido en la

resolucion de un problema.

1.1. Expresa verbalmente, de forma razonada,
el proceso seguido en la resolucién de un
problema, con el rigor y la precision
adecuados.

Utilizar procesos de razonamiento y

estrategias de resolucion de

problemas, realizando los calculos

necesarios y comprobando las
soluciones obtenidas.

2.1. Analiza y comprende el enunciado a
resolver o demostrar (datos, relaciones
entre los datos, condiciones, hipétesis,
conocimientos matematicos necesarios,
etc.).

2.2. Valora la informacién de un enunciado y la
relaciona con el numero de soluciones del
problema.

2.3. Realiza estimaciones y elabora conjeturas
sobre los resultados de los problemas a
resolver, valorando su utilidad y eficacia.

2.4. Utiliza estrategias heuristicas y procesos
de razonamiento en la resolucion de
problemas.

2.5. Reflexiona sobre el proceso de resolucién
de problemas.

3. Realizar demostraciones sencillas de
propiedades o teoremas relativos a

3.1. Utiliza diferentes métodos de demostracién
en funcion del contexto matematico.
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otras formas de representaciéon
de argumentos.

* Elaboracién y presentacion oral
y/o escrita de informes cientificos
sobre el proceso seguido en la
resolucién de un problema o en la
demostracion de un resultado
matematico.

* Realizacién de investigaciones
matematicas a partir de contextos
de la realidad o contextos del
mundo de las matematicas.

* Elaboracioén y presentacion de
un informe cientifico sobre el
proceso, resultados y
conclusiones del proceso de
investigacion desarrollado.

* Practica de los proceso de
matematizacion y modelizacioén,
en contextos de la realidad y en
contextos matematicos.

* Confianza en las propias
capacidades para desarrollar
actitudes adecuadas y afrontar
las dificultades propias del trabajo
cientifico.

« Utilizacién de medios
tecnologicos en el proceso de

contenidos algebraicos, geométricos, 3.2. Reflexiona sobre el proceso de

funcionales, estadisticos y demostracion (estructura, método, lenguaje

probabilisticos. y simbolos, pasos clave, etc.).

Elaborar un informe cientifico escrito 4.1. Usa el lenguaje, la notacién y los simbolos

que sirva para comunicar las ideas matematicos adecuados al contexto y a la

matematicas surgidas en la resolucién situacion.

de un problema o en una 4.2. Utiliza argumentos, justificaciones,

dem9§’5ra0|on, con el rigory la explicaciones y razonamientos explicitos y

precision adecuados. coherentes.

4.3. Emplea las herramientas tecnologicas

adecuadas al tipo de problema, situacién a
resolver o propiedad o teorema a
demostrar, tanto en la busqueda de
resultados como para la mejora de la
eficacia en la comunicacién de las ideas
matematicas.

Planificar adecuadamente el proceso 5.1. Conoce la estructura del proceso de

de investigacion, teniendo en cuenta elaboracion de una investigacion

el contexto en que se desarrolla y el matematica: problema de investigacion,

problema de investigacion planteado. estado de la cuestidn, objetivos, hipotesis,
metodologia, resultados, conclusiones, etc.

5.2. Planifica adecuadamente el proceso de

investigacion, teniendo en cuenta el
contexto en que se desarrolla y el problema
de investigacion planteado.
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aprendizaje para:

a) la recogida ordenada y la
organizacion de datos;

b) la elaboracién y creacién de
representaciones graficas de
datos numéricos, funcionales o
estadisticos;

c) facilitar la comprension de
propiedades geométricas o
funcionales y la realizacion de
calculos de tipo numérico,
algebraico o estadistico;

d) el disefio de simulaciones y la
elaboracién de predicciones
sobre situaciones matematicas
diversas;

e) la elaboracién de informes y
documentos sobre los procesos
llevados a cabo y los resultados y
conclusiones obtenidos;

f) comunicar y compartir, en
entornos apropiados, la
informacién y las ideas
matematicas.

5.3. Profundiza en la resolucién de algunos
problemas, planteando nuevas preguntas,
generalizando la situacién o los resultados,
etc.

6. Practicar estrategias para la 6.1. Generaliza y demuestra propiedades de
generacion de investigaciones contextos matematicos numéricos,
matematicas, a partir de: a) la algebraicos, geométricos, funcionales,
resolucion de un problemay la estadisticos o probabilisticos.
profundizacion posterior; b) la
generalizacion de propiedades y leyes | 6-2. Busca conexiones entre contextos de la
matematicas; ¢) Profundizacion en realidad y del mundo de las matematicas
algun momento de la historia de las (la historia de la humanidad y la historia de
matematicas; concretando todo ello en las matematicas; arte y matematicas;
contextos numéricos, algebraicos, tecnologias y matematicas, ciencias
geométricos, funcionales, estadisticos experimentales y matematicas, economia y
o probabilisticos. matematicas, etc.) y entre contextos

matematicos (numéricos y geométricos,
geomeétricos y funcionales, geométricos y
probabilisticos, discretos y continuos,
finitos e infinitos, etc.).
Elaborar un informe cientifico escrito 7.1. Consulta las fuentes de informacion
que recoja el proceso de investigacion adecuadas al problema de investigacion.
realizado, con el rigor y la precision 7.2. Usa el lenguaje, la notacién y los simbolos
adecuados. matematicos adecuados al contexto del
problema de investigacion.
7.3. Utiliza argumentos, justificaciones,

explicaciones y razonamientos explicitos y
coherentes.
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7.4.

Emplea las herramientas tecnologicas
adecuadas al tipo de problema de
investigacion.

7.5.

Transmite certeza y seguridad en la
comunicacion de las ideas, asi como
dominio del tema de investigacion.

7.6.

Reflexiona sobre el proceso de
investigacion y elabora conclusiones sobre
el nivel de: a) resolucion del problema de
investigacion; b) consecucion de objetivos.
Asi mismo, plantea posibles continuaciones
de la investigacién; analiza los puntos
fuertes y débiles del proceso y hace
explicitas sus impresiones personales
sobre la experiencia.

8. Desarrollar procesos de
matematizacion en contextos de la
realidad cotidiana (numéricos,
geomeétricos, funcionales, estadisticos
o probabilisticos) a partir de la
identificacion de problemas en
situaciones de la realidad.

8.1.

Identifica situaciones problematicas de la
realidad, susceptibles de contener
problemas de interés.

8.2.

Establece conexiones entre el problema del
mundo real y el mundo matematico:
identificando el problema o problemas
matematicos que subyacen en él, asi como
los conocimientos matematicos necesarios.

8.3.

Usa, elabora o construye modelos
matematicos adecuados que permitan la
resoluciéon del problema o problemas
dentro del campo de las matematicas.

8.4.

Interpreta la solucion matematica del
problema en el contexto de la realidad.
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8.5.

Realiza simulaciones y predicciones, en el
contexto real, para valorar la adecuacion y
las limitaciones de los modelos,
proponiendo mejoras que aumenten su
eficacia.

9.

Valorar la modelizacion matematica
COmMO un recurso para resolver
problemas de la realidad cotidiana,
evaluando la eficacia y limitaciones de
los modelos utilizados o construidos.

9.1.

Reflexiona sobre el proceso y obtiene
conclusiones sobre los logros conseguidos,
resultados mejorables, impresiones
personales del proceso, etc.

10.

Desarrollar y cultivar las actitudes
personales inherentes al quehacer
matematico.

10.1.

Desarrolla actitudes adecuadas para el
trabajo en matematicas: esfuerzo,
perseverancia, flexibilidad para la
aceptacién de la critica razonada,
convivencia con la incertidumbre, tolerancia
de la frustracién, autoanalisis continuo,
autocritica constante, etc.

10.2.

Se plantea la resolucion de retos y
problemas con la precision, esmero e
interés adecuados al nivel educativo y a la
dificultad de la situacion.

10.3.

Desarrolla actitudes de curiosidad e
indagacion, junto con habitos de
plantear/se preguntas y buscar respuestas
adecuadas; revisar de forma critica los
resultados encontrados; etc.
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11. Superar bloqueos e inseguridades 11.1. Toma decisiones en los procesos de
ante la resolucion de situaciones resolucion de problemas, de investigacion y
desconocidas. de matematizacién o de modelizacion

valorando las consecuencias de las
mismas y la conveniencia por su sencillez y
utilidad.

12. Reflexionar sobre las decisiones 12.1. Reflexiona sobre los procesos
tomadas, valorando su eficacia 'y desarrollados, tomando conciencia de sus
aprendiendo de ellas para situaciones estructuras; valorando la potencia, sencillez
similares futuras. y belleza de los métodos e ideas utilizados;

aprendiendo de ello para situaciones
futuras; etc.

13. Emplear las herramientas tecnolégicas | 13.1. Selecciona herramientas tecnologicas
adecuadas, de forma autonoma, adecuadas y las utiliza para la realizacién
realizando calculos numéricos, de calculos numéricos, algebraicos o
algebraicos o estadisticos, haciendo estadisticos cuando la dificultad de los
representaciones graficas, recreando mismos impide 0 no aconseja hacerlos
situaciones matematicas mediante manualmente.
simulaciones o analizando con sentido
critico situaciones diversas que 13.2. Utiliza medios tecnolégicos para hacer
ayuden a la comprension de representaciones graficas de funciones con
conceptos matematicos o a la expresiones algebraicas complejas y
resolucion de problemas. extraer informacién cualitativa y cuantitativa

sobre ellas.
13.3. Disefia representaciones graficas para

explicar el proceso seguido en la solucion
de problemas, mediante la utilizacion de
medios tecnolégicos.
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13.4. Recrea entornos y objetos geométricos con
herramientas tecnologicas interactivas para
mostrar, analizar y comprender
propiedades geométricas.

14. Utilizar las tecnologias de la 14.1 Elabora documentos digitales propios
informacién y la comunicacién de (texto, presentacion, imagen, video,
modo habitual en el proceso de sonido,...), como resultado del proceso de
aprendizaje, buscando, analizando y busqueda, analisis y seleccion de
seleccionando informacion relevante informacion relevante, con la herramienta
en Internet o en otras fuentes, tecnolégica adecuada y los comparte para
elaborando documentos propios, su discusion o difusion.
haciendo exposiciones y 14.2. Utiliza los recursos creados para apoyar la
argumentaciones de los mismos y exposicion oral de los contenidos
compartiendo éstos en entornos trabajados en el aula.
apropiados para facilitar la interaccion. 143 Usa adecuadamente los medios

tecnoldgicos para estructurar y mejorar su
proceso de aprendizaje recogiendo la
informacién de las actividades, analizando
puntos fuertes y débiles de su proceso
académico y estableciendo pautas de
mejora.

BLOQUE 2: NUMEROS Y ALGEBRA

CONTENIDOS

CRITERIOS DE EVALUACION

ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

* Numeros reales: necesidad de
su estudio para la comprension
de la realidad. Valor absoluto.

Desigualdades. Distancias en la

1. Utilizar los numeros reales, sus
operaciones y propiedades, para
recoger, transformar e intercambiar
informacioén, estimando, valorando y

1.1.

Reconoce los distintos tipos numeros
(reales y complejos) y los utiliza para
representar e interpretar adecuadamente
informacioén cuantitativa.
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recta real. Intervalos y entornos.
Aproximacion y errores. Notacion
cientifica.

* Numeros complejos. Forma
bindmica y polar.
Representaciones graficas.
Operaciones elementales.
Formula de Moivre.

* Sucesiones numéricas: término
general, monotonia y acotacion.
El numero e.

* Logaritmos decimales y
neperianos. Ecuaciones
logaritmicas y exponenciales.

* Planteamiento y resolucion de
problemas de la vida cotidiana
mediante ecuaciones e
inecuaciones. Interpretacion
gréfica.

* Resolucion de ecuaciones no
algebraicas sencillas.

* Método de Gauss para la
resolucioén e interpretacién de
sistemas de ecuaciones lineales.

representando los resultados en

contextos de resolucion de problemas.

1.2.

Realiza operaciones numéricas con
eficacia, empleando calculo mental,
algoritmos de lapiz y papel, calculadora o
herramientas informaticas.

1.3.

Utiliza la notacion numérica mas adecuada
a cada contexto y justifica su idoneidad.

1.4.

Obtiene cotas de error y estimaciones en
los calculos aproximados que realiza
valorando y justificando la necesidad de
estrategias adecuadas para minimizarlas.

1.5.

Conoce y aplica el concepto de valor
absoluto para calcular distancias y manejar
desigualdades.

1.6.

Resuelve problemas en los que intervienen
nameros reales y su representacion e
interpretacion en la recta real.

2. Conocer los numeros complejos como

extensién de los numeros reales,

utilizadndolos para obtener soluciones

de algunas ecuaciones algebraicas.

2.1.

Valora los numeros complejos como
ampliacién del concepto de numeros reales
y los utiliza para obtener la solucion de
ecuaciones de segundo grado con
coeficientes reales sin solucion real.

2.2.

Opera con numeros complejos, y los
representa graficamente, y utiliza la férmula
de Moivre en el caso de las potencias.

3. Valorar las aplicaciones del numero

[l

propiedades en la resolucién de

e” y de los logaritmos utilizando sus

3.1.

Aplica correctamente las propiedades para
calcular logaritmos sencillos en funcién de
otros conocidos.
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A
mo
p . (240
E)ro:olemas extraidos de contextos 3.2. Res’uelve prgplemas.as'oclzlados a 53
eales. fendmenos fisicos, bioldgicos o aQ
economicos mediante el uso de logaritmos gs_,
y sus propiedades. 2
4. Analizar, representar y resolver 4.1. Formula algebraicamente las restricciones >
problemas planteados en contextos indicadas en una situacion de la vida real,
reales, utilizando recursos algebraicos estudia y clasifica un sistema de
(ecuaciones, inecuaciones y sistemas) ecuaciones lineales planteado (como g
e interpretando criticamente los méaximo de tres ecuaciones y tres 3
resultados. incognitas), lo resuelve, mediante el i
método de Gauss, en los casos que sea S
posible, y lo aplica para resolver
problemas.
4.2. Resuelve problemas en los que se precise
el planteamiento y resolucion de
. . . —
ecuaciones (algebraicas y no algebraicas) <
e inecuaciones (primer y segundo grado), e 5
. (9]
interpreta los resultados en el contexto del e
problema. o
[
0]
©
(=4
3
BLOQUE 3: ANALISIS =y
]
CONTENIDOS CRITERIOS DE EVALUACION ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES =
N
* Funciones reales de variable 1. Identificar funciones elementales, 1.1. Reconoce analitica y graficamente las =
- . . . ul
real. dadas a través de enunciados, tablas funciones reales de variable real
* Funciones basicas: polinbmicas, 0 expresiones algebraicas, que elementales.
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racionales sencillas, valor
absoluto, raiz, trigonométricas y
sus inversas, exponenciales,
logaritmicas y funciones definidas
a trozos.

* Operaciones y composiciéon de
funciones. Funcién inversa.
Funciones de oferta y demanda.
» Concepto de limite de una
funcion en un punto y en el
infinito. Calculo de limites.
Limites laterales.
Indeterminaciones.

» Continuidad de una funcion.
Estudio de discontinuidades.

* Derivada de una funcion en un
punto. Interpretacidbn geométrica
de la derivada

* de la funcién en un punto. Recta
tangente y normal.

* Funcion derivada. Calculo de
derivadas. Regla de la cadena.

» Representacion grafica de
funciones.

una funcién en un punto, su
interpretacion geométrica y el calculo
de derivadas al estudio de fenbmenos

describan una situacion real, y 1.2. Selecciona de manera adecuada y

analizar, cualitativa y razonada ejes, unidades, dominio y

cuantitativamente, sus propiedades, escalas, y reconoce e identifica los errores

para representarlas graficamente y de interpretacién derivados de una mala

extraer informacion practica que eleccion.

gﬁtédseeadgti\e/;p:.'r.etar el fendmeno del 1.3. Interpreta las propi.edades globales y
locales de las funciones, comprobando los
resultados con la ayuda de medios
tecnologicos en actividades abstractas y
problemas contextualizados.

1.4. Extrae e identifica informaciones derivadas
del estudio y analisis de funciones en
contextos reales.

Utilizar los conceptos de limite y 2.1. Comprende el concepto de limite, realiza
continuidad de una funcion las operaciones elementales de calculo de
aplicandolos en el calculo de limites y los mismos, y aplica los procesos para

el estudio de la continuidad de una resolver indeterminaciones.

funcién en un punto o un intervalo.

2.2. Determina la continuidad de la funcién en
un punto a partir del estudio de su limite y
del valor de la funcién, para extraer
conclusiones en situaciones reales.

2.3. Conoce las propiedades de las funciones
continuas, y representa la funcién en un
entorno de los puntos de discontinuidad.

. Aplicar el concepto de derivada de 3.1. Calcula la derivada de una funcién usando

los métodos adecuados y la emplea para
estudiar situaciones reales y resolver
problemas.
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naturales, sociales o tecnologicos y a
la resolucién de problemas
geomeétricos.

3.2. Deriva funciones que son composicion de
varias funciones elementales mediante la
regla de la cadena.

3.3. Determina el valor de parametros para que
se verifiquen las condiciones de
continuidad y derivabilidad de una funcion
en un punto.

. Estudiar y representar graficamente

funciones obteniendo informacion a
partir de sus propiedades y
extrayendo informacion sobre su
comportamiento local o global.

4.1. Representa graficamente funciones,
después de un estudio completo de sus
caracteristicas mediante las herramientas
basicas del analisis.

4.2. Utiliza medios tecnologicos adecuados
para representar y analizar el
comportamiento local y global de las
funciones.

BLOQUE 4: GEOMETRIA

CONTENIDOS

CRITERIOS DE EVALUACION

ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

* Medida de un angulo en
radianes.

* Razones trigonométricas de un
angulo cualquiera. Razones
trigonométricas de

* los angulos suma, diferencia de

. Reconocer y trabajar con los angulos

en radianes manejando con soltura las
razones trigonométricas de un angulo,
de su doble y mitad, asi como las
transformaciones trigopnométricas
usuales.

1.1. Conoce las razones trigonométricas de un
angulo, su doble y mitad, asi como las del
angulo suma y diferencia de otros dos.
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otros dos, doble y mitad.
Férmulas de transformaciones
trigonométricas.

» Teoremas. Resolucion de
ecuaciones trigonométricas
sencillas.

* Resolucion de triangulos.
Resolucién de problemas
geométricos diversos.

* Vectores libres en el plano.
Operaciones geométricas.

* Producto escalar. Médulo de un
vector. Angulo de dos vectores.
» Bases ortogonales y
ortonormales.

» Geometria métrica plana.
Ecuaciones de la recta.
Posiciones relativas de rectas.

* Distancias y angulos.
Resolucién de problemas.

* Lugares geométricos del plano.
* Cdnicas. Circunferencia, elipse,
hipérbola y parabola. Ecuacion y
elementos.

2. Utilizar los teoremas del seno, coseno 2.1. Resuelve problemas geométricos del
y tangente y las formulas mundo natural, geomeétrico o tecnologico,
trigonométricas usuales para resolver utilizando los teoremas del seno, coseno y
ecuaciones trigopnométricas asi como tangente y las fébrmulas trigopnométricas
aplicarlas en la resolucién de usuales.
triangulos directamente o como
consecuencia de la resolucion de
problemas geométricos del mundo
natural, geométrico o tecnoldgico.
Manejar la operacion del producto 3.1. Emplea con asiduidad las consecuencias
escalar y sus consecuencias. de la definicion de producto escalar para
Entender los conceptos de base normalizar vectores, calcular el coseno de
ortogonal y ortonormal. Distinguir y un angulo, estudiar la ortogonalidad de dos
manejarse con precision en el plano vectores o la proyeccion de un vector sobre
euclideo y en el plano métrico, otro.
utilizando en ambos casos sus
herramientas y propiedades. 3.2. Calcula la expresion analitica del producto
escalar, del moédulo y del coseno del
angulo.

Interpretar analiticamente distintas 4.1. Calcula distancias, entre puntos y de un
situaciones de la geometria plana punto a una recta, asi como angulos de
elemental, obteniendo las ecuaciones dos rectas.
de rectas y utilizarlas, para resolver 4.2. Obtiene la ecuacién de una recta en sus
problemas de incidencia y calculo de diversas formas, identificando en cada
distancias. caso sus elementos caracteristicos.

4.3. Reconoce y diferencia analiticamente las

posiciones relativas de las rectas.
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5. Manejar el concepto de lugar

geomeétrico en el plano. Identificar las
formas correspondientes a algunos
lugares geométricos usuales,
estudiando sus ecuaciones reducidas
y analizando sus propiedades
métricas.

5.1.

Conoce el significado de lugar geométrico,
identificando los lugares mas usuales en
geometria plana asi como sus
caracteristicas.

5.2.

Realiza investigaciones utilizando
programas informaticos especificos en las
que hay que seleccionar, estudiar
posiciones relativas y realizar
intersecciones entre rectas y las distintas
conicas estudiadas.

BLOQUE 5: ESTADISTICA Y PROBABILIDAD

CONTENIDOS

CRITERIOS DE EVALUACION

ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

* Estadistica descriptiva
bidimensional:

» Tablas de contingencia.

* Distribucion conjunta 'y
distribuciones marginales.

» Medias y desviaciones tipicas
marginales.

* Distribuciones condicionadas.
* Independencia de variables
estadisticas.

* Estudio de la dependencia de
dos variables estadisticas.

1. Describir y comparar conjuntos de

datos de distribuciones
bidimensionales, con variables
discretas o continuas, procedentes de
contextos relacionados con el mundo
cientifico y obtener los parametros
estadisticos mas usuales, mediante
los medios mas adecuados (lapiz y
papel, calculadora, hoja de calculo) y
valorando, la dependencia entre las
variables.

1.1.

Elabora tablas bidimensionales de
frecuencias a partir de los datos de un
estudio estadistico, con variables discretas
y continuas.

1.2.

Calcula e interpreta los parametros
estadisticos mas usuales en variables
bidimensionales.

1.3.

Calcula las distribuciones marginales y
diferentes distribuciones condicionadas a
partir de una tabla de contingencia, asi
como sus parametros (media, varianza y
desviacion tipica).
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Representacion grafica: Nube de
puntos.

* Dependencia lineal de dos
variables estadisticas.
Covarianza y correlacién: Calculo
e interpretacion del coeficiente de
correlacion lineal.

* Regresion lineal. Estimacion.
Predicciones estadisticas y
fiabilidad de las mismas.

1.4. Decide si dos variables estadisticas son o
no dependientes a partir de sus
distribuciones condicionadas y marginales.

1.5. Usa adecuadamente medios tecnologicos
para organizar y analizar datos desde el
punto de vista estadistico, calcular
parametros y generar graficos estadisticos.

2. Interpretar la posible relacion entre 2.1. Distingue la dependencia funcional de la
dos variables y cuantificar la relacién dependencia estadistica y estima si dos
lineal entre ellas mediante el variables son o no estadisticamente
coeficiente de correlacion, valorando dependientes mediante la representacion
la pertinencia de ajustar una recta de de la nube de puntos.
regresiony, ensu caso, la 2.2. Cuantifica el grado y sentido de la
conveniencia de realizar predicciones, dependencia lineal entre dos variables
evaluando la fiabilidad de las mismas mediante el calculo e interpretacion del
en un contexto de resolucion de coeficiente de correlacion lineal.
problemas relacionados con —
fenémenos cientificos. 2.3. Cal'cula las rec.tas de regresion de dos'

variables y obtiene predicciones a partir de
ellas.

2.4. Evalua la fiabilidad de las predicciones

obtenidas a partir de la recta de regresion
mediante el coeficiente de determinacioén
lineal.
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3. Utilizar el vocabulario adecuado para
la descripcidn de situaciones
relacionadas con la estadistica,
analizando un conjunto de datos o
interpretando de forma critica
informaciones estadisticas presentes
en los medios de comunicacion, la
publicidad y otros ambitos, detectando
posibles errores y manipulaciones
tanto en la presentacion de los datos
como de las conclusiones.

3.1. Describe situaciones relacionadas con la
estadistica utilizando un vocabulario
adecuado.

SEGUNDO CURSO DE BACHILLERATO DE CIENCIAS.
BLOQUE 1: PROCESOS, METODOS Y ACTITUDES EN MATEMATICAS

CONTENIDOS

CRITERIOS DE EVALUACION

ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

* Planificacion del proceso de
resolucién de problemas.
Estrategias y procedimientos
puestos en practica: relacion con
otros problemas conocidos,
modificacién de variables,
suponer el problema resuelto.

* Soluciones y/o resultados
obtenidos: coherencia de las
soluciones con la situacion,
revision sistematica del proceso,
otras formas de resolucion,

1. Expresar verbalmente de forma
razonada el proceso seguido en la
resolucién de un problema.

1.1. Expresa verbalmente de forma razonada el
proceso seguido en la resolucion de un
problema, con el rigor y la precision
adecuados.

2. Utilizar procesos de razonamiento y
estrategias de resolucion de
problemas, realizando los calculos
necesarios y comprobando las
soluciones obtenidas.

2.1. Analiza y comprende el enunciado a
resolver o demostrar (datos, relaciones
entre los datos, condiciones, hipétesis,
conocimientos matematicos necesarios,
etc.).

2.2. Valora la informacién de un enunciado y la
relaciona con el numero de soluciones del
problema.
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problemas parecidos,
generalizaciones y
particularizaciones interesantes.

* Iniciacion a la demostracién en
matematicas: métodos,
razonamientos, lenguajes, etc.

* Métodos de demostracion:
reduccién al absurdo, método de
induccion, contraejemplos,
razonamientos encadenados, etc.
* Razonamiento deductivo e
inductivo.

 Lenguaje grafico, algebraico,
otras formas de representacion
de argumentos.

* Elaboracién y presentacion oral
y/o escrita de informes cientificos
sobre el proceso seguido en la
resolucién de un problema o en la
demostracién de un resultado
matematico.

* Realizacion de investigaciones
matematicas a partir de contextos
de la realidad o contextos del
mundo de las matematicas.

« Elaboracion y presentacion de
un informe cientifico sobre el
proceso, resultados y
conclusiones del proceso de

2.3. Realiza estimaciones y elabora conjeturas
sobre los resultados de los problemas a
resolver, valorando su utilidad y eficacia.

2.4. Utiliza estrategias heuristicas y procesos
de razonamiento en la resolucién de
problemas.

2.5. Reflexiona sobre el proceso de resolucién
de problemas.

3. Realizar demostraciones sencillas de 3.1. Utiliza diferentes métodos de demostracion
propiedades o teoremas relativos a en funcién del contexto matematico.
contenidos algebraicos, geométricos .

. ’ .2. Reflexion re el pr
funcionales, estadisticos y 3 eliexio a.§ob € el proceso fje .
s demostracion (estructura, método, lenguaje
probabilisticos. .
y simbolos, pasos clave, etc.).

4. Elaborar un informe cientifico escrito 4.1. Usa el lenguaje, la notacion y los simbolos
gue sirva para comunicar las ideas matematicos adecuados al contexto y a la
matematicas surgidas en la resolucion situacion.
ggrﬁgsr’zrrgsilgr:nic?negl lrJin?)r Ia 4.2. Utiliza argumentos, justificaciones,

recision adeé:uados gory explicaciones y razonamientos explicitos y
P ' coherentes.
4.3. Emplea las herramientas tecnoldgicas

adecuadas al tipo de problema, situacién a
resolver o propiedad o teorema a
demostrar, tanto en la busqueda de
resultados como para la mejora de la
eficacia en la comunicacion de las ideas
matematicas.

€07 0JWNN

GTOZ 9p 24quwandas ap € ‘saAan(

T21Z€ eulbed

A W
mo
eg
o3
=z
29
=
=8
h
3o
>5



91€6-G160€0-V :3dN

investigacion desarrollado.

* Practica de los proceso de
matematizacion y modelizacion,
en contextos de la realidad y en
contextos matematicos.

* Confianza en las propias
capacidades para desarrollar
actitudes adecuadas y afrontar
las dificultades propias del trabajo
cientifico.

« Utilizacién de medios
tecnologicos en el proceso de
aprendizaje para:

a) la recogida ordenada y la
organizacion de datos;

b) la elaboracién y creacion de
representaciones graficas de
datos numeéricos, funcionales o
estadisticos;

c) facilitar la comprension de
propiedades geométricas o
funcionales y la realizacion de
calculos de tipo numérico,
algebraico o estadistico;

d) el disefio de simulaciones y la
elaboracién de predicciones
sobre situaciones matematicas
diversas;

e) la elaboracién de informes y
documentos sobre los procesos
llevados a cabo y los resultados y
conclusiones obtenidos.

generalizacién de propiedades y leyes
matematicas; c) Profundizacién en
algun momento de la historia de las
matematicas; concretando todo ello en
contextos numéricos, algebraicos,
geomeétricos, funcionales, estadisticos
o probabilisticos.

5. Planificar adecuadamente el proceso 5.1. Conoce la estructura del proceso de
de investigacion, teniendo en cuenta elaboracion de una investigacion
el contexto en que se desarrolla y el matematica: problema de investigacion,
problema de investigacion planteado. estado de la cuestidn, objetivos, hipotesis,
metodologia, resultados, conclusiones, etc.

5.2. Planifica adecuadamente el proceso de
investigacion, teniendo en cuenta el
contexto en que se desarrolla y el problema
de investigacion planteado.

5.3. Profundiza en la resolucién de algunos
problemas, planteando nuevas preguntas,
generalizando la situacién o los resultados,
etc.

Practicar estrategias para la 6.1. Generaliza y demuestra propiedades de
generacion de investigaciones contextos matematicos numeéricos,
matematicas, a partir de: a) la algebraicos, geométricos, funcionales,
resolucién de un problemay la estadisticos o probabilisticos.
profundizacién posterior; b) la

6.2. Busca conexiones entre contextos de la

realidad y del mundo de las matematicas
(la historia de la humanidad y la historia de
las matematicas; arte y matematicas;
tecnologias y matematicas, ciencias
experimentales y matematicas, economia y
matematicas, etc.) y entre contextos
matematicos (numéricos y geométricos,
geomeétricos y funcionales, geométricos y
probabilisticos, discretos y continuos,
finitos e infinitos, etc.).
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f) comunicar y compartir, en
entornos apropiados, la
informacién y las ideas
matematicas.

7. Elaborar un informe cientifico escrito
gue recoja el proceso de investigacion
realizado, con el rigor y la precision
adecuados.

7.1.

Consulta las fuentes de informacion
adecuadas al problema de investigacion.

7.2.

Usa el lenguaje, la notacion y los simbolos
matematicos adecuados al contexto del
problema de investigacion.

7.3.

Utiliza argumentos, justificaciones,
explicaciones y razonamientos explicitos y
coherentes.

7.4.

Emplea las herramientas tecnologicas
adecuadas al tipo de problema de
investigacion.

7.5.

Transmite certeza y seguridad en la
comunicacion de las ideas, asi como
dominio del tema de investigacion.

7.6.

Reflexiona sobre el proceso de
investigacion y elabora conclusiones sobre
el nivel de: a) resolucién del problema de
investigacion; b) consecucidon de objetivos.
Asi mismo, plantea posibles continuaciones
de la investigacion; analiza los puntos
fuertes y débiles del proceso y hace
explicitas sus impresiones personales
sobre la experiencia.

8. Desarrollar procesos de
matematizacién en contextos de la
realidad cotidiana (numéricos,

8.1.

Identifica situaciones problematicas de la
realidad, susceptibles de contener
problemas de interés.
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geomeétricos, funcionales, estadisticos 8.2. Establece conexiones entre el problema del
o probabilisticos) a partir de la mundo real y el mundo matematico:
identificacion de problemas en identificando el problema o problemas
situaciones de la realidad. matematicos que subyacen en él, asi como
los conocimientos matematicos necesarios.
8.3. Usa, elabora o construye modelos
matematicos adecuados que permitan la
resoluciéon del problema o problemas
dentro del campo de las matematicas.
8.4. Interpreta la solucion matematica del
problema en el contexto de la realidad.
8.5. Realiza simulaciones y predicciones, en el
contexto real, para valorar la adecuacion y
las limitaciones de los modelos,
proponiendo mejoras que aumenten su
eficacia.

9. Valorar la modelizacion matematica 9.1. Reflexiona sobre el proceso y obtiene
COMO un recurso para resolver conclusiones sobre los logros conseguidos,
problemas de la realidad cotidiana, resultados mejorables, impresiones
evaluando la eficacia y limitaciones de personales del proceso, etc.
los modelos utilizados o construidos.

10. Desarrollar y cultivar las actitudes 10.1. Desarrolla actitudes adecuadas para el

personales inherentes al quehacer
matematico.

trabajo en matematicas: esfuerzo,
perseverancia, flexibilidad para la
aceptacion de la critica razonada,
convivencia con la incertidumbre, tolerancia
de la frustracion, autoanalisis continuo,
autocritica constante, etc.
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10.2.

Se plantea la resolucién de retos y
problemas con la precisién, esmero e
interés adecuados al nivel educativoy a la
dificultad de la situacion.

10.3.

Desarrolla actitudes de curiosidad e
indagacién, junto con habitos de
plantear/se preguntas y buscar respuestas
adecuadas; revisar de forma critica los
resultados encontrados; etc.

11. Superar bloqueos e inseguridades
ante la resolucién de situaciones
desconocidas.

. Toma decisiones en los procesos de

resolucién de problemas, de investigacion y
de matematizacién o de modelizacion
valorando las consecuencias de las
mismas y la conveniencia por su sencillez y
utilidad.

12. Reflexionar sobre las decisiones
tomadas, valorando su eficacia 'y
aprendiendo de ellas para situaciones
similares futuras.

121.

Reflexiona sobre los procesos
desarrollados, tomando conciencia de sus
estructuras; valorando la potencia, sencillez
y belleza de los métodos e ideas utilizados;
aprendiendo de ello para situaciones
futuras; etc.

13. Emplear las herramientas tecnologicas
adecuadas, de forma autébnoma,
realizando calculos numéricos,
algebraicos o estadisticos, haciendo
representaciones graficas, recreando
situaciones matematicas mediante
simulaciones o analizando con sentido

13.1.

Selecciona herramientas tecnologicas
adecuadas y las utiliza para la realizacion
de calculos numéricos, algebraicos o
estadisticos cuando la dificultad de los
mismos impide 0 no aconseja hacerlos
manualmente.
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critico situaciones diversas que 13.2. Utiliza medios tecnoldgicos para hacer

ayuden a la comprension de representaciones graficas de funciones con

conceptos matematicos o a la expresiones algebraicas complejas y

resolucioén de problemas. extraer informacion cualitativa y cuantitativa
sobre ellas.

13.3. Disefia representaciones graficas para
explicar el proceso seguido en la solucion
de problemas, mediante la utilizacion de
medios tecnoldgicos.

13.4. Recrea entornos y objetos geométricos con
herramientas tecnologicas interactivas para
mostrar, analizar y comprender
propiedades geométricas.

14. Utilizar las tecnologias de la 14.1. Elabora documentos digitales propios

informacion y la comunicacion de (texto, presentacion, imagen, video,
modo habitual en el proceso de sonido,...), como resultado del proceso de
aprendizaje, buscando, analizando y busqueda, analisis y seleccién de
seleccionando informacion relevante informacion relevante, con la herramienta
en Internet o en otras fuentes, tecnolégica adecuada y los comparte para
elaborando documentos propios, su discusion o difusion.
haciendo exposiciones y

14.2. Utiliza los recursos creados para apoyar la

argumentaciones de los mismos y
compartiendo éstos en entornos

apropiados para facilitar la interaccion.

exposicion oral de los contenidos
trabajados en el aula.
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14.3.

Usa adecuadamente los medios
tecnoldgicos para estructurar y mejorar su
proceso de aprendizaje recogiendo la
informacion de las actividades, analizando
puntos fuertes y débiles de su proceso
académico y estableciendo pautas de
mejora.

BLOQUE 2: NUMEROS Y ALGEBRA

CONTENIDOS

CRITERIOS DE EVALUACION

ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

* Estudio de las matrices como
herramienta para manejar y
operar con datos estructurados
en tablas y grafos. Clasificacion
de matrices. Operaciones.

+ Aplicacion de las operaciones
de las matrices y de sus
propiedades en la resolucion de
problemas extraidos de contextos
reales.

» Determinantes. Propiedades
elementales.

* Rango de una matriz.

* Matriz inversa.

* Representacion matricial de un
sistema: discusion y resolucion
de sistemas de ecuaciones

determinantes y sistemas de
ecuaciones), interpretando

1. Utilizar el lenguaje matricial y las 1.1. Utiliza el lenguaje matricial para
operaciones con matrices para representar datos facilitados mediante
describir e interpretar datos y tablas o grafos y para representar sistemas
relaciones en la resolucion de de ecuaciones lineales, tanto de forma
problemas diversos. manual como con el apoyo de medios

tecnoldgicos adecuados.

1.2. Realiza operaciones con matrices y aplica
las propiedades de estas operaciones
adecuadamente, de forma manual o con el
apoyo de medios tecnoldgicos.

2. Transcribir problemas expresados en 2.1. Determina el rango de una matriz, hasta
lenguaje usual al lenguaje algebraico y orden 4, aplicando el método de Gauss o
resolverlos utilizando técnicas determinantes.
algebraicas determinadas (matrices, 2.2. Determina las condiciones para que una

matriz tenga inversa y la calcula
empleando el método mas adecuado.
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lineales. Método de Gauss. Regla
de Cramer. Aplicacion a la
resolucién de problemas.

criticamente el significado de las
soluciones.

2.3. Resuelve problemas susceptibles de ser
representados matricialmente e interpreta
los resultados obtenidos.

2.4. Formula algebraicamente las restricciones
indicadas en una situacion de la vida real,
estudia y clasifica el sistema de ecuaciones
lineales planteado, lo resuelve en los casos
que sea posible, y lo aplica para resolver
problemas.

BLOQUE 3: ANALISIS

CONTENIDOS

CRITERIOS DE EVALUACION

ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

* Limite de una funcién en un
punto y en el infinito. Continuidad
de una funcioén. Tipos de
discontinuidad. Teorema de
Bolzano.

* Funcion derivada. Teoremas de
Rolle y del valor medio. La regla
de L’Hbpital. Aplicacion al calculo
de limites.

* Aplicaciones de la derivada:
problemas de optimizacion.

* Primitiva de una funcién. La
integral indefinida. Técnicas
elementales para el calculo de
primitivas.

* La integral definida. Teoremas
del valor medio y fundamental del

1. Estudiar la continuidad de una funcién
en un punto o en un intervalo,
aplicando los resultados que se
derivan de ello.

1.1. Conoce las propiedades de las funciones
continuas, y representa la funcion en un
entorno de los puntos de discontinuidad.

1.2. Aplica los conceptos de limite y de
derivada, asi como los teoremas
relacionados, a la resolucion de problemas.

2. Aplicar el concepto de derivada de
una funcién en un punto, su
interpretacion geométrica y el calculo
de derivadas al estudio de fenomenos
naturales, sociales o tecnoldgicos y a
la resolucion de problemas
geométricos, de calculo de limites y de
optimizacion.

2.1. Aplica la regla de L’'Hopital para resolver
indeterminaciones en el calculo de limites.

2.2. Plantea problemas de optimizacion
relacionados con la geometria o con las
ciencias experimentales y sociales, los
resuelve e interpreta el resultado obtenido
dentro del contexto.

3. Calcular integrales de funciones
sencillas aplicando las técnicas

3.1. Aplica los métodos basicos para el calculo
de primitivas de funciones.
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A
mo
calculo integral. Aplicacién al basicas para el célculo de primitivas. gg
, s . =]
calculo de areas de regiones Z5
planas. . : . ; . — °3
4. Aplicar el calculo de integrales 4.1. Calcula el area de recintos limitados por s
definidas en la medida de areas de rectas y curvas sencillas o por dos curvas. 3
regiones planas limitadas por rectasy | 42 Utiliza los medios tecnologicos para >®
curvas sencillas que sean facilmente representar y resolver problemas de areas
representables y, en general, a la de recintos limitados por funciones
resolucion de problemas. conocidas.

€0¢ OJaWnNN

BLOQUE 4: GEOMETRIA

CONTENIDOS CRITERIOS DE EVALUACION ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES
* Vectores en el espacio 1. Resolver problemas geométricos 1.1. Realiza operaciones elementales con -
tridimensional. Producto escalar, espaciales, utilizando vectores. vectores, manejando correctamente los @
vectorial y mixto. Significado conceptos de base y de dependencia e a
geométrico. independencia lineal. w
*E ion la rect I — . -~ Y
cuaciones de areclaye 2. Resolver problemas de incidencia, 2.1. Expresa la ecuacién de la recta de sus ®
plano en el espacio. . ) . e @
. . - . paralelismo y perpendicularidad entre distintas formas, pasando de una a otra o
* Posiciones relativas (incidencia, » L . e =4
. . ) rectas y planos utilizando las distintas correctamente, identificando en cada caso o
paralelismo y perpendicularidad . . 3
ecuaciones de la recta y del plano en sus elementos caracteristicos, y o
entre rectas y planos). . . . 3
. fee . el espacio. resolviendo los problemas afines entre
* Propiedades métricas (calculo rectas a
de angulos, distancias, areas y ' N
¥ " s =
volumenes). 2.2. Obtiene la ecuacion del plano en sus o

distintas formas, pasando de una a otra
correctamente.
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2.3.

Analiza la posicion relativa de planos y
rectas en el espacio, aplicando métodos
matriciales y algebraicos.

24,

Obtiene las ecuaciones de rectas y planos
en diferentes situaciones.

3. Utilizar los distintos productos entre
vectores para calcular angulos,
distancias, areas y volumenes,
calculando su valor y teniendo en
cuenta su significado geométrico.

3.1.

Maneja el producto escalar y vectorial de
dos vectores, significado geométrico,
expresion analitica y propiedades.

3.2.

Conoce el producto mixto de tres vectores,
su significado geométrico, su expresion
analitica y propiedades.

3.3.

Determina angulos, distancias, areas y
volumenes utilizando los productos escalar,
vectorial y mixto, aplicandolos en cada
caso a la resolucion de problemas
geomeétricos.

3.4.

Realiza investigaciones utilizando
programas informaticos especificos para
seleccionar y estudiar situaciones nuevas
de la geometria relativas a objetos como la
esfera.

BLOQUE 5: ESTADISTICA Y PROBABILIDAD

CONTENIDOS CRITERIOS DE EVALUACION

ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES
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* Sucesos. Asignaciéon de
probabilidades a sucesos
mediante la regla de Laplace y a
partir de su frecuencia relativa.
Axiomatica de Kolmogorov.

* Aplicacién de la combinatoria al
calculo de probabilidades.

* Experimentos simples y
compuestos. Probabilidad
condicionada. Dependencia e
independencia de sucesos.

» Teoremas de la probabilidad
total y de Bayes. Probabilidades
iniciales y finales y verosimilitud
de un suceso.

* Variables aleatorias discretas.
Distribucién de probabilidad.
Media, varianza y desviacion
tipica.

* Distribucion binomial.
Caracterizacion e identificacion
del modelo. Calculo de
probabilidades.

* Distribucién normal. Tipificacion
de la distribucion normal.
Asignacion de probabilidades en
una distribucién normal.

1. Asignar probabilidades a sucesos 1.1. Calcula la probabilidad de sucesos en
aleatorios en experimentos simples y experimentos simples y compuestos
compuestos (utilizando la regla de mediante la regla de Laplace, las férmulas
Laplace en combinacion con derivadas de la axiomatica de Kolmogorov
diferentes técnicas de recuento y la y diferentes técnicas de recuento.
axiomatica de la probabilidad), asi _ :
como a sucesos aleatorios 1.2. Calcula probablllda_des a partir de_lc_)§
condicionados (Teorema de Bayes), sucesos que constituyen una particion del
en contextos relacionados con el espacio muestral.
mundo real. 1.3. Calcula la probabilidad final de un suceso

aplicando la férmula de Bayes.

2. lIdentificar los fenbmenos que pueden 2.1. ldentifica fenébmenos que pueden
modelizarse mediante las modelizarse mediante la distribucion
distribuciones de probabilidad binomial binomial, obtiene sus parametros y calcula
y normal calculando sus parametros y su media y desviacion tipica.
determinando la probabilidad de
diferentes sucesos asociados. 2.2. Calcula probabilidades asociadas a una

distribucién binomial a partir de su funcion
de probabilidad, de la tabla de la
distribucién o mediante calculadora, hoja
de calculo u otra herramienta tecnologica.
2.3. Conoce las caracteristicas y los parametros

de la distribucion normal y valora su
importancia en el mundo cientifico.

€07 0JWNN

GTOZ 9p 24quwandas ap € ‘saAan(

T€TZE eulbed

A W
mo
eg
o3
=z
29
=
=8
h
3o
>5



91€6-G160€0-V :3dN

* Calculo de probabilidades
mediante la aproximacion de la
distribucién binomial por la
normal.

24,

Calcula probabilidades de sucesos
asociados a fenomenos que pueden
modelizarse mediante la distribucion
normal a partir de la tabla de la distribucién
o0 mediante calculadora, hoja de calculo u
otra herramienta tecnologica.

2.5.

Calcula probabilidades de sucesos
asociados a fendmenos que pueden
modelizarse mediante la distribucion
binomial a partir de su aproximacién por la
normal valorando si se dan las condiciones
necesarias para que sea valida.

3. Utilizar el vocabulario adecuado para

la descripcién de situaciones
relacionadas con el azary la
estadistica, analizando un conjunto de
datos o interpretando de forma critica
informaciones estadisticas presentes
en los medios de comunicacion, en
especial los relacionados con las
ciencias y otros ambitos, detectando
posibles errores y manipulaciones
tanto en la presentaciéon de los datos
como de las conclusiones.

3.1.

Utiliza un vocabulario adecuado para
describir situaciones relacionadas con el
azar.
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