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INSTRUCCIONES GENERALES Y VALORACION
Estructura de la prueba: la prueba se compone de dos opciones "A" y "B", cada una de las cuales consta de 5 preguntas que, a su

vez, comprenden varias cuestiones. Solo se podra contestar una de las dos opciones, desarrollando integramente su contenido. En
el caso de mezclar preguntas de ambas opciones la prueba sera calificada con 0 puntos.

Puntuacién: la calificacion maxima total sera de 10 puntos, estando indicada en cada pregunta su puntuacién parcial.

Tiempo: 1 hora y 30 minutos.

OPCION A

Pregunta Al.- Dadas las configuraciones electronicas de los siguientes elementos X: 1s22s?2p®3s! e
Y: 1s22s22p®3s23p°.

a) Indique el periodo y grupo al que pertenecen ambos elementos en la tabla periodica.

b) Indique el nombre y simbolo de estos elementos.

¢) Formule el ion méas estable de cada uno de ellos.

d) Formule y nombre el compuesto que forma X con Y indicando el tipo de enlace.

Puntuaciéon maxima por apartado: 0,5 puntos.

Pregunta A2.- Razone si son verdaderas o falsas las siguientes afirmaciones:
a) El pH de una disolucién de &cido clorhidrico es mayor a 7.
b) La neutralizacion de un acido fuerte con una base fuerte origina una disolucion con pH igual a 7.
¢) Una disolucion de NaCl tiene un pH bésico.
d) Una disolucion 0,2 M de acido acético tendra un pH igual a 2,7.
Dato. K, (CH3COOH) = 1,8 x10°.

Puntuacion maxima por apartado: 0,5 puntos.

Pregunta A3.- Para el proceso redox HNOs + I, — NO; + HIO; + H;O
a) Escriba el nombre de todas las sustancias que se muestran.
b) Formule y ajuste las semirreacciones de oxidacion y reduccion.
¢) Indique la especie que actla como oxidante y la que actia como reductor.
d) Formule las reacciones ionica y molecular globales ajustadas por el método del ion-electron.

Puntuacion maxima por apartado: 0,5 puntos.

Pregunta A4.- Para el compuesto organico de formula molecular C3HsO:
a) Formule y nombre un alcohol primario de cadena lineal.
b) Formule y nombre un alcohol secundario de cadena lineal.
¢) Formule y nombre un éter de cadena lineal.
d) Indique qué tipo de isomeria presentan entre ellos.

Puntuacion maxima por apartado: 0,5 puntos.

Pregunta A5.- A 525°C se establece el equilibrio COClx(g) 5 CO(g) + Clx(g). En ese momento las
concentraciones de los gases son [COCIl,] = 7x102M y [CO] = [Cl;] = 4x102 M. Calcule:

a) K¢ a esatemperatura.

b) K, a esa temperatura.

c) Expligue como afectara al sistema si, una vez alcanzado el equilibrio, se aumenta la presion de Cls.
Dato. R = 0,082 atm-L-mol™"-K™".

Puntuacion méaxima por apartado: 0,75 puntos apartados a) y b); 0,5 puntos apartado c).




OPCION B

Pregunta B1.- Dados los compuestos NHs y CCla.
a) Dibuje e indique su geometria.
b) Indique la hibridacién del &tomo central en cada caso.
¢) Justifique su polaridad.
d) Indique si alguno de ellos puede formar enlaces de hidrégeno.

Puntuaciéon maxima por apartado: 0,5 puntos.

Pregunta B2.- Para la reacciéon ajustada A + B — productos, la cinética es tal que si se duplica la [Alo
manteniendo constante la [B]o la velocidad de reaccion se duplica; pero cuando se duplica la [Blo
manteniendo constante la [A]o la velocidad de reaccion no se modifica.

a) Escriba la expresion de la ecuacion de velocidad.

b) Determine los 6rdenes parciales de reaccién de Ay By el orden total de reaccion.

c) Determine las unidades de la constante cinética k.

d) Indigue si se trata de una reaccién elemental.

Puntuaciéon maxima por apartado: 0,5 puntos.

Pregunta B3.- Formule las siguientes moléculas organicas e indique el grupo funcional que presentan.
a) Acido 3—-metilbutanoico.
b) Propanona.
c) Etilamina.
d) 2-butanol.

Puntuaciéon maxima por apartado: 0,5 puntos.

Pregunta B4.- Industrialmente la sintesis del trioxido de azufre se lleva a cabo mediante la siguiente
reaccion: 2 SOz(g) + O2(g) S 2 SO3(g). Se introducen en un reactor los reactivos, en proporciones
estequiométricas, a 400 atm y 500 K. La reaccion es exotérmica. Justifique si son verdaderas o falsas las
siguientes afirmaciones:

a) La formacion de SO; se favorece al bajar la temperatura.

b) Esta reaccion de formacion del SO3 esta favorecida a presiones bajas.

c) Por la estequiometria de la reaccion, la presién en el reactor aumenta a medida que se forma SOs.

d) Un método para obtener mayor cantidad de trioxido de azufre es aumentar la presion parcial de

oxigeno.

Puntuacion maxima por apartado: 0,5 puntos.

Pregunta B5.- Se preparan 100 mL de una disolucién tomando 0,02 moles amoniaco. Calcule:
a) La concentracion molar inicial del amoniaco en la disolucion.
b) El pH de la disolucion.
c) El grado de disociacion del amoniaco.
d) El valor de la constante de acidez de su acido conjugado.
Dato. Ky (NH3) = 1,8 x10°.

Puntuacion méxima por apartado: 0,5 puntos



