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MATERIA: QUIMICA

INSTRUCCIONES GENERALES Y VALORACION
Estructura de la prueba: la prueba se compone sleginones "A" y "B", cada una de las cualessta de 5 preguntasgjue, a su vez, comprend

varias cuestiones. Sélo se podra contestar unasddols opciones, desarrollando integramente serddot En el aso de mezclar preguntas
ambas opciones la prueba sera calificada con @gunt

Puntuacién: la calificacion maxima total sera degpftos, estando indicada en cada pregunta sugmi@tuparcial.
Tiempo: 1 hora y 30 minutos.

OPCIONA

Ejercicio 1.—Los nimeros atomicos del nitrogeno y del clorosgrl7, respectivamente.

a) Escriba los simbolos quimicos y las configuracioakstrénicas de cada uno de ellos. Razone
cuantos electrones desapareados tienen los atanoirdigeno y cloro en su estado fundamental.
Indique dénde estéan situados estos elementosSiateia Periddico (Grupo y Periodd).punto)

b) Cuando estos elementos se combinan:
*  Qué compuesto se forma (férmula, tipo de enlacmigoi geometria espacia(,5 puntos)

» Razone si el compuesto formado es molecular o @0 gaso de que sea molecular, indiquge si
las moléculas son polares o apolaf@s$ puntos)

O

Ejercicio 2.— Se prepara una disolucion acuosa de un acidceefderférmula HN@disolviendo 5 g del &cid
puro en agua hasta completar un volumen de 2000 mL.

a) Escriba el nombre del 4cido, determine su conceidtmanolar en la disolucién acuosa y obtenga el

pH de la disolucién(1 punto)

b) Se toman 5 mL de la disolucion anterior y se ledafiagua hasta completar un volumen final de

100 mL. Calcule el pH de la nueva disolucifihpunto)

Ejercicio 3.— Sea el siguiente equilibrio entre gases: @) A(B(g) & 2 C@). En un recipiente de 100 L se
introduce 1 mol de C, se calienta a 340 °C y cuaedaicanza el equilibrio se observa que quedamOlgle C
sin reaccionar.

a) Calcule las concentraciones de A, B y C en el #midly obtenga el valor d€, a 340 °C(1 punto)
b) Razone cémo evolucionara el equilibrio en los sigtés casos, independientes entre si:

e El volumen del recipiente se reduce a 400,5 puntos)

e Seintroducen 0,2 mol de £0,5 puntos)

Ejercicio 4.—Para el proceso redox:,$1+ HNG; -~ NO + S + HO
a) Escriba el nombre de todas las sustancias, raadgiles el oxidante y cudl el reductor y escribal
semirreacciones de oxidacién y reduccidn. Ajusteekccion por el método del ion-electrdm.
punto)
b) Calcule la masa de S que se formara a partir dpd#0HS y 40 g de HN@ (1 punto)

as

Ejercicio 5.— Se queman completamente 250 g de un compuestwicogie féormula gHgO.
a) Escriba y ajuste la reaccion de combustién totadideo compuesto organico. Razone si con 250 g
de oxigeno sera suficiente para conseguir o norfbastion total del compuesid. punto)
b) Escriba_dos formulas desarrolladas aceptables glacmmpuesto propuesto y nombrelé3,25
puntos)
c) Indique la férmula de los siguientes compuestosamiops: propilbenceno; 3-metil-2-hexeno,
etanoato de metilo, 2-penttan¢d, 75 puntos)




OPCIONB

Ejercicio 1.— El estafio es un elemento de numénmiabZ = 50.

a) Escriba el simbolo del elemento y la configuraafectrénica en su estado fundamental. Indiqlie a
qué grupo y periodo del Sistema Periddico perterngmgél es el nombre del elemento quimico que

encabeza el grupq? punto)

b) Explique el concepto de energia o potencial deamidn y explique como varia esa propiedad €
Sistema Periédico. ¢,Qué elemento quimico presamteyor energia de ionizaciéfi?punto)

Ejercicio 2.—Una disolucién acuosa contiene 0,5 g de hidrégielsodio en un volumen de 2,5 L.
a) Escriba la formula del soluto y determine cuantosnés de sodio hay contenidos en la disoluc
(1 punto)
b) Calcule la concentracion y el pH de la disolucidnpunto)

Ejercicio 3.—Una bombona contiene gas acetilengHg a presion.

n el

on.

a) Determine la densidad del gas dentro de la bombabizndo que la presién es de 50 atm a 20 °C de

temperatura (suponiendo comportamiento de gas)idggiunto)

b) ¢Cuanto C@se emite a la atmosfera si se quema totalmengedk lacetileno? Razone si la cantid
de CQ producida es mayor o menor que si se quema 1 kgtaao(1 punto)

Ejercicio 4.—La cinética de la reaccién entre gases P + @roductos es de primer orden con respecto a P \
segundo orden respecto de Q.

a) Escriba la expresion de la ecuacion cinética oalecidad del proceso quimico indicado e indiqu
orden total de reaccié(D,5 puntos)

b) Calcule el valor numérico (con unidades) de la tzomie cinética a 50 °C, sabiendo que si se emy
como concentraciones iniciales {B][Q], = 0,25 mol/L, la velocidad de reaccién a esa teatpea
resulta 6,4- 13 mol-L* s (0,5 puntos)

c) Si las concentraciones iniciales de P y Q se damplig.cuanto valdra la velocidad de reacciq
50 °C?(0,5 puntos)

d) En un reactor de 100 L se introducen 20 mol de4B ynol de Q, ¢ cuanto quedara de Q una vez
se consuma todo el gas @75 puntos)

ad

de

e el
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Ejercicio 5.— El acido ascorbico tiene la férmula quimica molac@sHgOs.
a) Determine la composicién porcentual o porcentajen@sa de cada uno de los elementos qy
componen(1 punto)
b) El acido ascérbico presenta isomeria espacial arezssomeria (en particular, Véamina C es el
enantiomeroL del acido ascorbico). Explique en qué consistéerbmeno llamado isomeria
clasifique los diferentes tipos de isomeria queocenProponga ejemplos explicativfspunto)

DATOS GENERALES COMUNES A AMBAS OPCIONES
Masas atomicas H=1 C=12 N=14 0O=16 Na =23 S=32

Constantes R=0,082 atm-L-R-mol™* = 8,314 J-K*-mol*

Np, = 6,022-16°




QUIMICA

CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION

Debe elegir una Unica opcién, A o B. No puede nagzmeguntas de ambas opciones.

En cada opcién, hasinco preguntas Cada una de ellas se podra calificar con un nmaxien2 puntos
de forma que el ejercicio completo se podra califmmo méaximo con 10 puntos.

Se tendran en cuenta en la calificacion de la prueb

1.- Claridad de comprension y exposicion de corsept

2.- Uso correcto de formulacion, nomenclatura gleje quimico.

3.- Capacidad de analisis y relacion.

4.- Desarrollo de la resolucion de forma cohergniso correcto de unidades.

5.- Aplicacion y exposicion correcta de conceptogleplanteamiento de los problemas.

Distribucion de puntuaciones maximas para esteiejer

OPCION A

Preguntas Al, A2, A3 y A4.- 1 punto cada uno dealpartados a) y b)
Pregunta A5.- 1 punto apartado a); 0,25 puntodag@b) y 0,75 puntos apartado c)

OPCION B

Preguntas B1, B2, B3 y B5.- 1 punto cada uno depestados a) y b)
Pregunta B4.- 0,5 puntos cada apartado a), b)dy) y




GUION DE RESPUESTAS

OPCION A

Ejercicio 1.—
a) Nitrégeno, N(Z = 7): 1525p° Tres electrones desapareados. Grupo 15 (nitridgo® 0 nictdgenos)
Periodo 2. Cloro, CI(Z = 17): 185p° 35p°. Un electrén desapareado. Grupo 17 (halégenos)ipdd 3.
b)  Tricloruro de nitrégeno, NGl Tres enlaces covalentes simples. Geometria dmjgie trigonal.

Forma moléculas polares, porque los tres enlactmizados N-Cl se refuerzan mutuamente dada
geometria molecular de piramide triangular.

Ejercicio 2.—
a) Acido nitrico. [HNQ] = 0,04 mol/L. pH =1,4
b) [HNO3] = 0,002 mol/L. pH =2,7

Ejercicio 3.—
a) [A]=0,002mol/lL [B]= 0,001 mol/L [C]®,008mol/L K.,=1,6-18
b)  Principio de Le Chatelier: si el volumen se redwtequilibrio se desplaza hacia la derecha (metorero
de moles de gas); si se introduce adicionalmerdetiv® A, el equilibrio se desplaza igualmente a
derecha para contrarrestar el efecto externo

Ejercicio 4.—
a) Sulfuro de hidrégeno, &acido nitrico, mondxido dedgeno (6xido nitrico), azufre y agua. El oxidaegeel
acido nitrico (el nitrégeno se reduce) y el reduetel sulfuro de hidrégeno (el azufre se oxida).

Oxidacion: & - S+ 2¢e Reduccién: NG 4H +3e - NO+2HO
Reaccion global: 38+2HNQ - 2NO+3S+ 45D
b) Elreactivo limitante es el &cido nitrico. La masaazufre maxima que se puede obtener es de 30,5 g
Ejercicio 5.—
a) GCH0O+4Q—>3CQO +3H0 No se puede conseguir la combugtital. Falta oxigeno.

b) CH;COCH; (acetona o propanona) y gEH,CHO (propanal)
c¢) CH;CH,~Ph/CHCH=C(CH;)CH,CH,CH; / CH;COOCH; / CH;CH(OH)CH,CH,CH;

OPCION B

Ejercicio 1.—
a) Sn(Z = 50): [Kr] 4d° 58 p? Grupo 14 (carbonoideos) y periodo 5. Encabegauglo el carbono, C.

b) Energia necesaria para arrancar un electron aamoaheutro aislado. Aumenta hacia arriba y haci
derecha (gases nobles incluidos). Helio, He.

Ejercicio 2.—
a) NaOH. Nimero de atomos de Na = 7,510
b) [NaOH] = 0,005 mol/L. pH =11,7.

<

a

Ejercicio 3.—
a) d=p-M/RT=54¢g/L
b) CH,+5/2Q—2C0 +H,0O Seemiten 3,385 kg de @@a combustion del butano produce menos (
porque contiene una menor proporcion de carborsudarmula (GH,o frente a GH,).

CO

Ejercicio 4.—
a) v=k[P][QJ Orden total de reaccion = 1 + 2 =3 (tres)
b) k=0,411%>mol?s*
c) Lavelocidad se hace ochd®\eces mayorn = 0,0512 mol-[*-s*
d) Quedaran 20 mol de Q.

Ejercicio 5.—
a) C=409% H=4,55% O =54,55 %
b) Concepto de isomeria (compuestos diferentes coal ifarmula). Tipos: estructural (de cadena,

de

posicion, de funcion) y espacial o estereoison{gdamétrica @is-transy éptica, quiral o enantiomeria).




