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PROGRAMA DE LA ASIGNATURA DE QUIMICA

(ADAPTADO DE RD 1105/2014)

Bloque I. La actividad cientifica

TEMA 1. Investigacion quimica
Contenido

= Utilizacion de estrategias basicas de la actividad cientifica.

» Investigacion cientifica: documentacion, elaboracion de informes, comunicacién y difusion de
resultados.

= Importancia de la investigacion cientifica en la industria y en la empresa.

Se realizaran interpretaciones, predicciones y representaciones de fendbmenos quimicos a partir de
los datos de una investigacion cientifica con sus correspondientes conclusiones. Se emplearan las
TIC para la busqueda de informacion, manejo de aplicaciones de simulacion de pruebas de
laboratorio, obtencion de datos y elaboracién de informes.

Bloque Il. Origen v evolucion de los componentes del Universo

TEMA 2. Estructura de la materia
Contenido

= Estructura de la materia. Hip6tesis de Planck y modelo atémico de Bohr.

= Mecanica cuantica: Hipdtesis de De Broglie, Principio de Incertidumbre de Heisenberg.

= Orbitales atbmicos. NUmeros cuénticos y su interpretacion.

= Particulas subatomicas: origen del Universo.

= Clasificacion de los elementos segun su estructura electrénica: Sistema Periodico.

» Propiedades de los elementos segun su posicion en el Sistema periddico: energia de
ionizacién, afinidad electrénica, electronegatividad, radio atomico.

Se analizaran cronoldgicamente los modelos atomicos y se calculard el valor energético
correspondiente a una transicion electronica entre dos niveles. Se estudiaran los conceptos basicos
de la mecénica cuantica: dualidad onda-corpusculo e incertidumbre. Se determinara la
configuracién electrénica de un atomo y se la relacionara con su posicion en la tabla periddica. Se
identificaréan los nimeros cuanticos de un electron segin el orbital en el que se encuentre. Se
estudiara la variacién de la energia de ionizacién, afinidad electrénica, electronegatividad y radio
atomico en los grupos y periodos del sistema periddico y se compararan estas propiedades para
elementos diferentes.
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TEMA 3. Enlace quimico
Contenido

= Concepto de enlace quimico.

= Enlace ionico.

= Propiedades de las sustancias con enlace ionico.

= Enlace covalente. Geometria y polaridad de las moléculas.

= Teoria del enlace de valencia (TEV) e hibridacion.

= Teoria de repulsion de pares electrénicos de la capa de valencia (TRPECV).
= Propiedades de las sustancias con enlace covalente.

= Enlace metélico.

= Modelo del gas electronico y teoria de bandas.

= Propiedades de los metales. Aplicaciones de superconductores y semiconductores.
= Enlaces presentes en sustancias de interés bioldgico.

= Naturaleza de las fuerzas intermoleculares.

Se estudiara el modelo de enlace para explicar la formacion de moléculas. Se construirén ciclos de
Born-Haber para calcular la energia de red. Se emplearan diagramas de Lewis y se determinara la
geometria molecular mediante TRPECV. Se empleara la TEV y la teoria de hibridacion para explicar
el enlace covalente. Se explicara la conductividad eléctrica de un metal mediante la teoria de bandas.
Se estudiaran las fuerzas intermoleculares y su influencia en las propiedades de los compuestos.

Bloque I11. Reacciones Quimicas

TEMA 4. Cinética quimica
Contenido

= Concepto de velocidad de reaccion.

= Teoria de colisiones.

= Factores que influyen en la velocidad de las reacciones quimicas.
= Utilizacion de catalizadores en procesos industriales.

Se obtendrén ecuaciones cinéticas y se justificara como la naturaleza y concentracién de los
reactivos, la temperatura y la presencia de catalizadores modifican la velocidad de reaccion.

TEMA 5. Equilibrio quimico
Contenido

= Equilibrio quimico. Ley de accion de masas. La constante de equilibrio: formas de expresarla.
= Factores que afectan al estado de equilibrio: Principio de Le Chatelier.
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= Equilibrios con gases.

= Equilibrios heterogéneos: reacciones de precipitacion.

= Aplicaciones e importancia del equilibrio quimico en procesos industriales y en situaciones de
la vida cotidiana.

Se calculara el valor de las constantes de equilibrio, Kc y Kp, para un equilibrio en diferentes
situaciones de presion, volumen o concentracion. Se aplicard el principio de Le Chatelier a distintos
tipos de reacciones para predecir la evolucion de un sistema en equilibrio al modificar la
temperatura, presion, volumen o concentracion. Se resolveran problemas de equilibrios homogéneos
en reacciones gaseosas y heterogéneos como los de disolucion-precipitacion.

TEMA 6. Equilibrio acido-base
Contenido

= Concepto de acido base.

= Teoria de Bronsted-Lowry.

= Fuerza relativa de los acidos y bases, grado de ionizacién.

= Equilibrio ionico del agua.

= Concepto de pH. Importancia del pH a nivel bioldgico.

= Volumetrias de neutralizacion acido-base.

» Estudio cualitativo de la hidrolisis de sales.

= Estudio cualitativo de las disoluciones reguladoras de pH.

= Acidos y bases relevantes a nivel industrial y de consumo. Problemas medioambientales.

Se aplicara la teoria de Bronsted para identificar a las sustancias que pueden actuar como &cidos o
como bases. Se determinara el pH de diferentes disoluciones &cidas y basicas. Se describira el
procedimiento para realizar una volumetria acido-base. Se estudiara el comportamiento &cido-base
de una sal disuelta en agua aplicando el concepto de hidrolisis.

TEMA 7. Equilibrio redox
Contenido

= Concepto de oxidacién-reduccion. Oxidantes y reductores. Numero de oxidacion.

= Ajuste redox por el método de ion-electron. Estequiometria de las reacciones redox.

= Potencial de reduccidn estandar.

= Volumetrias redox.

= Leyes de Faraday de la electrolisis.

= Aplicaciones y repercusiones de las reacciones de oxidacion reduccion: baterias eléctricas,
pilas de combustible, prevencion de la corrosion de metales.
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Se determinard el ndimero de oxidacion de un elemento quimico y se ajustaran reacciones de
oxidacion-reduccion por el método del ion-electron. Se manejara el potencial estdndar de reduccion
de un par redox para predecir la espontaneidad de un proceso de éxido reduccion y representar una
pila galvanica. Se describird el procedimiento para realizar una volumetria redox realizando los
célculos estequiométricos correspondientes. Se aplicardn las leyes de Faraday a un proceso
electrolitico para determinar la cantidad de materia depositada en un electrodo.

Bloque V. Sintesis organica y nuevos materiales

TEMA 8. Quimica organica
Contenido

= Estudio de funciones organicas.

= Nomenclatura y formulacion organica segun las normas de la IUPAC.

= Funciones orgénicas de interés: oxigenadas y nitrogenadas, derivados halogenados, tioles,
perécidos. Compuestos organicos polifuncionales.

= Tipos de isomeria.

Se identificardn los compuestos organicos segun la funcion que los caracteriza. Se formularan
compuestos organicos sencillos con varios grupos funcionales. Se representaran isémeros a partir de
una formula molecular dada.

TEMA 9. Reactividad organica
Contenido

= Tipos de reacciones organicas.

* Principales compuestos organicos de interés bioldgico e industrial: materiales polimeros y
medicamentos.

= Polimeros de origen natural y sintético: propiedades.

= Reacciones de polimerizacion.

= Fabricacion de materiales plasticos y sus transformados: impacto medioambiental.

= Importancia de la quimica del carbono en el desarrollo de la sociedad del bienestar.

Se identificaran los principales tipos de reacciones organicas: sustitucion, adicion, eliminacion,
condensacion y redox. Se escribiran y ajustaran reacciones de obtencion o transformacion de
compuestos organicos aplicando las regla de Markovnikov o de Saytzeff para la formacion de
distintos isdbmeros. Se determinaran las caracteristicas mas importantes de las macromoléculas. Se
describiran los mecanismos més sencillos de polimerizacién para la obtencion de polietileno, PVC,
poliestireno, caucho, poliamidas y poliésteres.



