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MATERIA: BIOLOGIA

ESPECIFICA
(MODELO)

INSTRUCCIONES GENERALES Y VALORACION

INSTRUCCIONES: Lea detenidamente el enunciado del examen y consulte a los miembros del Tribunal

cualquier duda que pueda surgir.

DURACION DEL EJERCICIO: 90 minutos

CALIFICACION: 2 puntos como maximo por pregunta correctamente contestada.
OPCION A

1.- Referente al metabolismo celular:

a) Explique brevemente el significado del caracter anfibdlico del Ciclo de Krebs. Indique el sustrato inicial y tres productos finales

de dicho ciclo (1 punto).

b) Indique la localizacion a nivel de organulo del proceso de [-oxidacion de los acidos grasos y especifique un producto de dicho

proceso (0,5 puntos).
c) Explique la diferencia fundamental entre respiracion y fermentacion (0,5 puntos).

2- Con referencia a la inmunidad ante las infecciones:

a) Mencione como se denominan las sustancias que portan los patdgenos y que son responsables de la respuesta inmunitaria.
Mencione cémo se denominan las sustancias que el organismo receptor produce, indicando en ambos casos su naturaleza

quimica (0,5 puntos).

b) Nombre los dos tipos de células sanguineas capaces de reconocer las sustancias extrafias en la respuesta especifica y los

tipos de respuesta inmune que desencadenan (0,5 puntos).
¢) Indique donde se producen y maduran las células nombradas en el apartado anterior (0,5 puntos).

d) Explique en qué consiste la respuesta humoral especifica y qué reacciones y consecuencias implica (0,5 puntos).

3.- Enrelacion con las aportaciones de Mendel al estudio de la herencia:

Suponga que, en los melones, el fruto amargo (A) es dominante sobre el fruto dulce (a), y los puntos amarillos (B) son un rasgo
dominante sobre la ausencia de puntos (b). Los genes para estas dos caracteristicas se segregan de forma independiente. Una
planta homocigota que produce frutos amargos con puntos amarillos se cruza con una de frutos dulces y sin puntos. Después, los

individuos de la F1 se cruzaron entre si para obtener la F2.
a) Indique los genotipos de los parentales y de la F1 (0,75 puntos).
b) ¢Cuales seran las proporciones genctipicas y fenotipicas en F27? (0,75 puntos).

c) Sise realiza un cruzamiento de una planta F1 con la planta progenitora amarga y de puntos amarillos ¢qué fenotipos y en qué

porcentajes se esperan para la descendencia? (0,5 puntos).

4.-Con referencia a las células:
a) Indique cuatro organulos o estructuras celulares comunes a todos los tipos de células (0,5 puntos).

b) Indique las principales diferencias entre el material genético de los procariotas y el de los eucariotas (0,5 puntos).

c) Defina los siguientes términos: plasmido, transformacion (genética), fotoautétrofo, bacteriéfago (1 punto).

5.- En relacion con las biomoléculas:
a) Indique cual es la naturaleza quimica de un enzima, describa su funcién y defina centro activo (1 punto).

b) Indique un ejemplo de cada una de las biomoléculas siguientes: lipido con funcién hormonal, lipido con funcién estructural,

proteina con funcion de reserva y proteina con funcion hormonal (1 punto).




J UNIVERSIDAD AUTONOMA DE MADRID N
UA [fﬂi"ﬂ‘iildﬂd Autinoma | PRUEBA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD PARA MAYORES DE 25 ANOS | ESPECIFICA
de Madrid Convocatoria 2021 (MODELO)

MATERIA: BIOLOGIA

OPCION B

1.- Referente a la replicacion del ADN:
a) Explique brevemente en qué consiste la replicacion semiconservativa (0,5 puntos).
b) Explique brevemente por qué es necesario un cebador (o primer) en la replicacion del ADN (0,5 puntos).
c) Explique brevemente por qué en la replicacion se dice que hay una hebra conductora y una hebra retardada (0,5 puntos).
d) Explique qué son los fragmentos de Okazaki (0,5 puntos).

2.- En relacion con los procesos de division celular:
a) Describa el proceso de citocinesis en células animales e indique las diferencias con este proceso en células vegetales (1
punto).
b) Indique en qué fase concreta se encontrarian las células en las que ocurren los procesos siguientes: 1) Desintegracién de la
envoltura nuclear y desapariciéon de los nucléolos; 2) Descondensacion de los cromosomas y ensamblaje de la envoltura
nuclear; 3) Replicacion del ADN nuclear; 4) Escisién de los centrémeros (cromatidas) (1 punto).

3.- En relacion con la Microbiologia:
a) Indique cuatro ejemplos del papel beneficioso de microorganismos para los seres humanos, el medio ambiente o de interés
biotecnolodgico v las funciones que realizan en cada caso (1 punto).
b) Defina qué es un antibiético y ponga un ejemplo. ;Qué efectos puede tener el abuso de los antibiéticos sobre los seres
humanos? (1 punto).

4.- En relacion con los lipidos:
a) Indique cuél es la reaccién que se produce en la formacién de los triglicéridos o grasas neutras, y mencione los sustratos y los
productos de dicha reaccién (0, 5 puntos).
b) De acuerdo con el tipo de acidos grasos que contienen, sefiale los dos tipos de grasas mas comunes, y describa brevemente
las propiedades quimico-fisicas mas destacadas de ambas (0,75 puntos).
c) Cite tres de las funciones bioldgicas que realizan las grasas (0,75 puntos).

5.- En relacion con las membranas celulares:
a) Relacione las moléculas de la columna de la izquierda con el tipo de transporte a través de membrana que les corresponde en
las condiciones que se indican (no hace falta que copie el cuadro, solo que empareje las letras y nimeros que identifican cada
opcién) (1,5 puntos).

A) Gases (O, CO, etc.) 1) Osmosis

B) lones a favor de gradiente (Ca?*, Na*, etc.) 2) Difusion a través de la bicapa lipidica
C) Moléculas polares a favor de gradiente electroquimico (gluc., etc)  3) Cotransporte con iones motrices

D) Agua 4) Bombas (ATPasas)

E) lones contra gradiente (H*, Na*, K*, etc.) 5) Proteinas canal

F) Moléculas polares contra gradiente electroquimico (gluc, etc.) 6) Difusién facilitada por permeasas

b) Defina anfipatico e indique que componentes de la membrana encajan con esta propiedad (0,5 puntos).
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CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION

1. En ningln caso seran admitidas respuestas pertenecientes a distintas opciones.

Cada una de las cinco preguntas podra tener dos, tres o cuatro apartados.

3. Cada pregunta sera evaluada de forma independiente y se calificara de cero a dos puntos. Se
puntuardn obligatoriamente todos los apartados, cada uno de los cuales sera puntuado, con
intervalos de 0,25 puntos, con la valoracién indicada en cada uno de ellos en las cuestiones del
examen.

4. La calificacion final del examen sera la suma de las calificaciones obtenidas en las cinco preguntas.

5. El contenido de las respuestas, asi como la forma de expresarlo debera ajustarse estrictamente al
texto formulado. Por este motivo, se valorara positivamente el uso correcto del lenguaje bioldgico, la
claridad y concrecion en las respuestas, asi como la presentacion y pulcritud del ejercicio.

6. De acuerdo con las normas generales establecidas, los errores sintacticos y ortograficos se valoraran
negativamente.

N
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SOLUCIONES Y CRITERIOS ESPECI'FICOS DE CORRECCION
OPCION A

Asignar hasta 0,5 puntos por explicar que el Ciclo de Krebs tiene caracter anfibolico porque ademas de la funcién catabdlica (degradacion
que libera energia y poder reductor) tiene también funcién anabdlica (sus intermediarios son precursores de distintas rutas de sintesis).
Asignar hasta 0,5 puntos méas por indicar el acetil-CoA y tres productos finales de entre los siguientes: CO2, ATP (GTP), NADH y FADH2.
Asignar 0,25 puntos por indicar que se produce en la matriz mitocondrial. Los 0,25 puntos restantes por especificar un producto de entre los
siguientes: acetil-CoA, NADH o FADHx.

Asignar hasta 0,5 puntos por explicar que la respiracion es un proceso que se realiza en aerobiosis y en el mismo se oxida completamente
el sustrato (glucosa se convierte en CO2), mientras que la fermentacion se realiza en anaerobiosis y hay una oxidacién incompleta del
sustrato (glucosa se convierte en etanol o lactato).

Asignar 0,25 por indicar los antigenos, moléculas de gran tamafio, principalmente proteicas o unidas a polisacaridos complejos. Conceder
otros 0,25 puntos por nombrar los anticuerpos producidos por el individuo infectado como respuesta a esos antigenos especificos, siendo
estos glucoproteinas (inmunoglobulinas).

Asignar 0,25 puntos por mencionar los linfocitos B y la respuesta humoral y otros 0,25 puntos mas por mencionar los linfocitos T la
respuesta celular.

Asignar 0,25 puntos por indicar que los linfocitos B se producen y maduran en la médula ésea y otros 0,25 puntos por indicar que los
linfocitos T se producen en la médula ésea y maduran en el timo.

Asignar hasta 0,5 puntos por explicaciones semejantes a: reaccion contra infecciones concretas en que los linfocitos B producen
anticuerpos que se unen a los antigenos, lo que lleva a su neutralizacion, precipitacion y aglutinacién, facilitando su degradacion por parte
de los fagocitos, combatiendo la infeccién.

Se asignaran 0,25 puntos por cada genotipo: AABB (frutos amargos con puntos amarillos); aabb (frutos dulces y sin puntos); F1: AaBb.
Asignar hasta 0,5 puntos por los genotipos y sus proporciones: 1/16 AABB; 2/16 AABb; 2/16 AaBB; 4/16 AaBb; 1/16 AAbb; 2/16 Aabb; 1/16
aaBB; 2/16 aaBb; 1/16 aabb (o un cuadro de Punnett en el que se muestren). Asignar los 0,25 puntos restantes por las proporciones
fenotipicas: 9/16 amargo con puntos amarillos; 3/16 amargo sin puntos; 3/16 dulce con puntos amarillos; 1/16 dulce sin puntos. (También
valdria la proporcion 9:3:3:1).

Asignar hasta 0,5 puntos por los fenotipos y sus porcentajes: el 100% seran amargos con puntos amarillos.

Asignar 0,25 puntos por cada dos componentes como los siguientes: Todas las células poseen membrana plasmatica, citosol, ribosomas,
ADN (material genético) y ARNs (ARNm, ARNt y ARNr) y proteinas (que permiten la expresion de la informacion genética).

Dependiendo de la precision de la respuesta, se adjudicaran hasta 0,5 puntos por indicar que en procariotas el material genético esta
constituido por un unico cromosoma (ADN) circular no asociado a proteinas (histonas), que se encuentra libre en el citoplasma (nucleoide)
mientras que en eucariotas son dos o mas cromosomas lineales constituidos por ADN vy proteinas basicas (histonas) separados del
citoplasma por la envoltura nuclear.

Asignar 0,25 puntos por cada respuesta semejante a las siguientes: Plasmido: pequefio fragmento de ADN circular tipico de bacterias,
ajeno al cromosoma principal y que se replica independientemente (no porta genes esenciales, pero pueden ser Utiles a la bacteria como
por ejemplo los de resistencia a antibidticos). Transformacion: proceso de alteracién genética del genoma de una célula u organismo por
incorporacion de ADN exdgeno. Fotoautétrofo: Organismo que sintetiza su propia materia orgénica a partir de nutrientes inorgénicos (COx,
H20, etc.) gracias a su capacidad para captar energia luminica (fotosintesis). Bacteridfago: virus que infecta a bacterias.

Asignar 0,25 puntos por indicar que los enzimas son proteinas. Asignar hasta 0,5 puntos méas por explicaciones semejantes a que un
enzima cataliza las reacciones bioquimicas (disminuye la energia de activacion). Asignar 0,25 puntos mas por definiciones semejantes a
que el centro activo es la region de la proteina en la que se produce la unién con elllos sustratos para su conversion en el/los productos.
Asignar 0,25 puntos por cada ejemplo, como lipido con funcidn hormonal: hormonas esteroideas (corticoides, androgenos, estrogenos);
lipido con funcién estructural: (fosfo)lipidos de membrana, colesterol, etc.; proteina con funcidén de reserva energética: gluten, gliadina,
ovoalbimina, lactoalblimina, etc.; proteina con funcién hormonal: insulina, glucagén, hormona del crecimiento, calcitonina, etc.
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1.-

OPCION B

Se adjudicaran hasta 0,5 puntos por cada respuesta semejante a las siguientes:

4.

5.-

a)
b)

c)

a)

b)

c)

a)

En las nuevas moléculas sintetizadas una de las hebras se conserva y la otra se sintetiza de novo.

Se requiere un cebador porque la enzima ADN polimerasa (Ill) no puede empezar la sintesis de novo de una hebra, sélo afiade
nucledtidos al extremo 3’ de una hebra preexistente

La hebra conductora hace una copia 523’ de la hebra molde 3'->5’, mientras que en la cadena complementaria el molde
tiene una polaridad 5> 3’ y la ADN polimerasa no puede recorrerla en ese sentido y tiene que realizar la sintesis secuencial de
pequefios fragmentos 5> 3" a medida que la apertura de la horquilla de replicaciéon lo va haciendo posible.

Los fragmentos que se sintetizan en la direccion 5 >3’ en la cadena retrasada se denominan fragmentos de Okazaki. Cada
fragmento necesita un cebador para iniciar la sintesis.

Asignar hasta 0,5 puntos por una definicién semejante a: la division del citoplasma en celulas animales es por estrangulacién,
mediante la formacién de una anillo contractil (formado por microfilamentos); asignar otros 0,5 puntos por indicar que el
proceso en células vegetales es por tabicacion, mediante la formacién de un fragmoplasto (formado por la fusion de vesiculas
procedentes del aparato de Golgi).

Asignar 0,25 puntos por cada respuesta como las siguientes: 1) Profase; 2) Telofase; 3) Interfase (Fase S); 4) Metafase
(comienzo Anafase).

Se asignaran 0,25 puntos por cada respuesta (hasta 1 punto), como las siguientes: Penicillium (hongo) — penicilina;
Saccharomyces (levadura) — fermentacién alcohdlica (fabricacion del pan, cerveza, etc.); Lactobacillus (bacteria lactica) —
fermentacion lactica; Anabaena (o cianobacterias en general)- fotosintesis/fijacion de Nj; Pseudomonas- promocién del
crecimiento vegetal/ eliminacién de mareas negras; Rhizobium - fijaciéon de No; bacterias nitrificantes como Nitrosomonas y
Nitrobacter- nitrificacion del suelo; bacterias desnitrificantes— desnitrificacion del suelo; bacterias descomponedoras—
descomposicion de la materia orgénica; hongos (saprofitos)- descomposicion de la materia organica; fitoplancton
(dinoflagelados, diatomeas, etc.)— produccién primaria en los mares; zooxantelas (dinoflagelados)— simbiosis con corales; etc.
(no son necesarios los nombres latinos)

Asignar hasta 0,5 puntos por indicar que un antibiético es una sustancia quimica producida por un ser vivo (o de sintesis
artificial) que mata o impide el crecimiento de ciertas clases de microorganismos sensibles, generalmente bacterias. Asignar
otros 0,25 puntos por explicaciones que aludan a la aparicion de resistencias a los antibioticos en algunas bacterias por el uso
abusivo.

Asignar hasta 0,5 puntos por indicar que se trata de una reaccion de esterificacion, y que los sustratos son 3 moléculas de
acidos grasos y una de gliceral (tri-alcohol), que reaccionan para dar como productos triglicéridos (triacilgliceroles) y agua.
Asignar 0,25 puntos por sefialar que los dos tipos son: las grasas animales, que contienen mayoritariamente acidos grasos
saturados (sin dobles enlaces), y las grasas vegetales o aceites, que contienen fundamentalmente &cidos grasos insaturados
(con dobles enlaces en la cadena de hidrocarburo). Afiadir hasta 0,5 puntos por describir que, en las grasas animales, las
cadenas de acidos grasos saturados se asocian paralelamente e interaccionan fuertemente entre si, produciendo grasas sélidas
a la temperatura ambiente; por su parte, en las grasas vegetales las cadenas insaturadas presentan acodamientos debido a los
dobles enlaces, por lo que interaccionan mucho mas débilmente entre si y dan lugar a estructuras mas fluidas, que permanecen
en estado liquido a temperatura ambiente (aceites).

Asignar 0,25 puntos por mencionar cada funcion, de entre las siguientes (maximo 0,75 puntos): fuente de energia inmediata,
energia de reserva acumulada en tejidos especializados (tejido adiposo), aislamiento térmico, proteccion mecanica, fuente tnica
de energia en procesos de hibernacién, impermeabilizacion, etc.

Asignar 0,25 puntos por cada asociacion como las siguientes: (A-2), (B-5), (C-6), (D-1), (E-4), (F-3).

b) Asignar 0,25 puntos por una definicion de anfipatico semejante a: compuesto con una region hidrofébica (apolar) y otra

hidrofilica (polar) en la misma molécula. Asignar 0,25 puntos mas por indicar que los componentes anfipaticos de las
membranas son los lipidos (razon por la que forman la bicapa que es su estructura basica).
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DIRECTRICES, CONTENIDOS Y ORIENTACIONES GENERALES

Este documento esta elaborado con base en lo establecido por la normativa basica para las materias de
2° de Bachillerato, tanto a nivel nacional (Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se
establece el curriculo bésico de la Educaciéon Secundaria Obligatoria y del Bachillerato, BOE 3 Enero
2015) como en la Comunidad de Madrid (Resolucion de 5 de junio de 2017, de la Direccion General
de Universidades e Investigacion, por el que se modifican las normas e instrucciones reguladoras de la
prueba de acceso a la universidad para mayores de veinticinco afios en el &mbito de la Comunidad de
Madrid, BOCM 16 junio 2017).

Para la materia de Biologia esta normativa establece una serie de objetivos generales y capacidades a
conseguir tras el aprendizaje del programa de contenidos propuesto:

OBJETIVOS
La Biologia de segundo curso de Bachillerato tiene como objetivo fundamental favorecer y fomentar
la formacién cientifica del alumnado, partiendo de su vocacion por el estudio de las ciencias;
contribuye a consolidar el método cientifico como herramienta habitual de trabajo, con lo que ello
conlleva de estimulo de su curiosidad, capacidad de razonar, planteamiento de hipotesis y disefios
experimentales, interpretacion de datos y resolucion de problemas, haciendo que este alumnado alcance
las competencias necesarias para seguir estudios posteriores.

Los grandes avances y descubrimientos de la Biologia, que se suceden de manera constante y continua
en las Gltimas décadas, no s6lo han posibilitado la mejora de las condiciones de vida de los ciudadanos
y el avance de la sociedad sino que al mismo tiempo han generado algunas controversias que, por sus
implicaciones de distinta naturaleza (sociales, éticas, econdémicas, etc.) no se pueden obviar y también
son objeto de analisis durante el desarrollo de la asignatura.

Los retos de las ciencias en general y de la Biologia en particular son continuos, y precisamente ellos
son el motor que mantiene a la investigacion bioldgica desarrollando nuevas técnicas de investigacion
en el campo de la biotecnologia o de la ingenieria genética, asi como nuevas ramas del conocimiento
como la gendmica, la protedbmica, o la biotecnologia, de manera que producen continuas
transformaciones en la sociedad, abriendo ademés nuevos horizontes fruto de la colaboracion con otras
disciplinas, algo que permite el desarrollo tecnolégico actual

Los contenidos se distribuyen en cinco grandes bloques en los cuales se pretende profundizar a partir
de los conocimientos previos ya adquiridos en el curso y etapas anteriores, tomando como eje
vertebrador la célula, su composicion quimica, estructura y ultraestructura y funciones. EIl primer
bloque se centra en el estudio de la base molecular y fisicoquimica de la vida, con especial atencién al
estudio de los bioelementos, y los enlaces quimicos que posibilitan la formacion de las biomoléculas
inorganicas y organicas. El segundo bloque fija su atencién en la célula como un sistema complejo
integrado, analizando la influencia del progreso técnico en el estudio de la estructura, ultraestructura 'y
fisiologia celular. El tercero se centra en el estudio de la genética molecular y los nuevos desarrollos

CONTENIDOS Y
ORIENTACIONES
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de ésta en el campo de la ingenieria genética, con las repercusiones éticas y sociales derivadas de dicha
manipulacion genética, y se relaciona el estudio de la genética con el hecho evolutivo. En el cuarto se
aborda el estudio de los microorganismos, la biotecnologia, asi como las aplicaciones de esta y de la
microbiologia en campos variados como la industria alimentaria, farmacéutica, la biorremediacion, etc.
El quinto, se centra en la inmunologia y sus aplicaciones, profundizando en el estudio del sistema
inmune humano, sus disfunciones y deficiencias. Y el dltimo estudia la evolucion.

Sintetizando, se puede concluir que la materia de Biologia aporta al alumnado unos conocimientos
fundamentales para su formacion cientifica, asi como unas destrezas que le permitiran seguir
profundizando a lo largo de su formacion, todo ello sustentado en los conocimientos previamente
adquiridos y fortaleciendo su formacidn civica como un ciudadano libre y responsable.

BIBLIOGRAFIA:

Para el estudio de la asignatura puede utilizarse cualquier libro de texto homologado de Biologia de 2°
de Bachillerato. Existe una amplia oferta de libros de texto homologados para la Biologia de 2° de
Bachillerato, por lo general muy completos, bien desarrollados y con material digital de apoyo.

PROGRAMA DE CONTENIDOS MINIMOS Y ORIENTACIONES

El curriculo esta estructurado en cinco blogues teméticos basicos. A continuacién de los contenidos

de cada bloque se han afiadido dos apartados:

e ORIENTACIONES: con los aspectos mas importantes de los principales epigrafes que el alumno
debe conocer para realizar con éxito la Prueba de Acceso. No obstante, el conocimiento exigible
tendra como referencia los conocimientos incluidos en los libros homologados para Biologia de 2°
de Bachillerato

e OBSERVACIONES: con aclaraciones sobre aspectos que pudieran haber quedado poco claros en
los puntos anteriores y cuya incidencia en la preparacion de la Prueba se considera relevante

BLOQUE I. LA BASE MOLECULAR Y FISICO-QUIMICA DE LA VIDA.

— Los componentes quimicos de la célula. Bioelementos: tipos, ejemplos, propiedades y
funciones.

— Los enlaces quimicos y su importancia en biologia.

— Las moléculas e iones inorganicos: agua y sales minerales.

— Fisicoquimica de las dispersiones acuosas. Difusion, 6smosis y dialisis.

— Las moléculas organicas. Glucidos, lipidos, prétidos y acidos nucleicos.

— Enzimas o catalizadores bioldgicos: Concepto y funcion.

- Vitaminas: Concepto. Clasificacion

ORIENTACIONES
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12.

13.
14.

15.
16.

17.
18.

19.

20.

21.

ORIENTACIONES BLOQUE |

Definir qué es un bioelemento y enumerar los mas importantes. Destacar las propiedades fisico-
quimicas del carbono.

Conocer la estructura molecular del agua y relacionarla con sus propiedades fisico-quimicas.
Resaltar su papel bioldgico como disolvente, reactivo quimico, termorregulador y en funcion de
su densidad y tension superficial.

Reconocer el papel del agua y de las disoluciones salinas en los equilibrios osméticos y &cido-
base.

Definir glucidos y clasificarlos. Diferenciar monosacaridos, disacaridos y polisacaridos.
Clasificar los monosacaridos en funcion del nimero de 4&tomos de carbono. Reconocer y escribir
las formulas desarrolladas de los siguientes monosacaridos: glucosa, fructosa y ribosa. Destacar la
importancia biol6gica de los monosacaridos.

Describir el enlace glucosidico como caracteristico de los disacaridos y polisacaridos.

Destacar la funcion estructural y de reserva energética de los polisacaridos.

Definir qué es un acido graso y escribir su formula quimica general.

Reconocer a los lipidos como un grupo de biomoléculas quimicamente heterogéneas y clasificarlos
en funcion de sus componentes. Describir el enlace éster como caracteristico de los lipidos.

. Destacar la reaccion de saponificacién como tipica de los lipidos que contienen acidos grasos.
11.

Reconocer la estructura de triacilglicéridos y fosfolipidos y destacar las funciones energéticas de
los triacilglicéridos y las estructurales de los fosfolipidos.

Destacar el papel de los carotenoides (pigmentos y vitaminas), y esteroides (componentes de
membranas y hormonas).

Definir qué es una proteina y destacar su multifuncionalidad.

Definir qué es un aminoacido, escribir su formula general y reconocer su diversidad debida a sus
radicales.

Identificar y describir el enlace peptidico como caracteristico de las proteinas.

Describir la estructura de las proteinas. Reconocer que la secuencia de aminoacidos y la
conformacidn espacial de las proteinas determinan sus propiedades bioldgicas.

Explicar en qué consiste la desnaturalizacion y renaturalizacion de proteinas.

Describir las funciones mas relevantes de las proteinas: catalisis, transporte, movimiento y
contraccion, reconocimiento molecular y celular, estructural, nutricion y reserva, y hormonal.
Explicar el concepto de enzima y describir el papel que desempefian los cofactores y coenzimas
en su actividad. Describir el centro activo y resaltar su importancia en relacion con la especificidad
enzimaética.

Reconocer que la velocidad de una reaccidon enzimatica es funcion de la cantidad de enzima y de
la concentracion de sustrato.

Conocer el papel de la energia de activacion y de la formacion del complejo enzima-sustrato en el
mecanismo de accion enzimatico.
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22,

23.
24,
25.
26.

27.
28.

Comprender como afectan la temperatura, pH e inhibidores a la actividad enzimética. Definir la
inhibicion reversible y la irreversible.

Definir los &cidos nucleicos y destacar su importancia.

Conocer la composicion y estructura general de los nucleotidos.

Reconocer la formula del ATP

Reconocer a los nucledtidos como moléculas de gran versatilidad funcional y describir las
funciones mas importantes: estructural, energética y coenzimética.

Describir el enlace fosfodiéster como caracteristico de los polinucleétidos.

Diferenciar y analizar los diferentes tipos de acidos nucleicos de acuerdo con su composicion,
estructura, localizacion y funcion.

OBSERVACIONES BLOQUE |

Se pretende que los alumnos caractericen los distintos tipos generales de biomoléculas sin que sea
necesario un conocimiento pormenorizado de las formulas correspondientes. El alumno deberd
distinguir entre varias férmulas, por ejemplo, la de un aminoécido, la de un nucleétido, etc.

Las clasificaciones de biomoléculas seran validas siempre que se indique el criterio utilizado para
establecerlas.

En el caso particular de los monosacéaridos, es necesario que los alumnos ademas de reconocer,
sean capaces de escribir las férmulas lineal y ciclica de la glucosa, ribosa y fructosa.

No sera necesario explicar la clasificacion de los polisacaridos. Se sugiere utilizar como ejemplos
de polisacaridos el almiddn, el glucogeno, la celulosa y la quitina.

BLOQUE Il. LA CELULA VIVA. MORFOLOGIA, FISIOLOGIA Y ESTRUCTURA
CELULAR

La célula: unidad de estructura y funcion.

La influencia del progreso técnico en los procesos de investigacion. Del microscopio 6ptico
al microscopio electronico.

Morfologia celular. Estructura y funcion de los organulos celulares. Modelos de
organizacion en procariotas y eucariotas. Células animales y vegetales.

La celula como un sistema complejo integrado: estudio de las funciones celulares y de las
estructuras donde se desarrollan.

El ciclo celular.

La division celular. La mitosis en células animales y vegetales. La meiosis. Su necesidad
biologica en la reproduccion sexual. Importancia en la evolucion de los seres vivos.

Las membranas y su funcién en los intercambios celulares. Permeabilidad selectiva. Los
procesos de endocitosis y exocitosis.

Introduccién al metabolismo: catabolismo y anabolismo.

Reacciones metabdlicas: aspectos energéticos y de regulacion.
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La respiracion celular, su significado bioldgico. Diferencias entre las vias aerobica y
anaerobica. Organulos celulares implicados en el proceso respiratorio.

Las fermentaciones y sus aplicaciones

La fotosintesis: Localizacidn celular en procariotas y eucariotas. Etapas del proceso
fotosintético. Balance global. Su importancia biologica.

La quimiosintesis.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

ORIENTACIONES BLOQUE 11

Describir los principios fundamentales de la Teoria Celular como modelo universal de la
organizacion morfofuncional de los seres vivos.

Describir y diferenciar los dos tipos de organizacién celular.

Comparar las caracteristicas de las células vegetales y animales.

Exponer la teoria endosimbidtica del origen evolutivo de la célula eucariota y explicar la
diversidad de células en un organismo pluricelular.

Describir, localizar e identificar los componentes de la célula procaridtica en relacion con su
estructura y funcion.

Describir, localizar e identificar los componentes de la célula eucariotica en relacion con su
estructura y funcién.

Describir las fases de la division celular, cariocinesis y citocinesis, y reconocer sus diferencias
entre células animales y vegetales.

Destacar el papel de la mitosis como proceso basico en el crecimiento y en la conservacién de la
informacidn genética.

Describir sucintamente las fases de la meiosis.

Destacar los procesos de recombinacion génica y de segregacion cromosdmica como fuente de
variabilidad.

Explicar el concepto de nutricion celular y diferenciar la nutricion autotrofa y heterotrofa en
funcion de la fuente de carbono.

Explicar los diferentes procesos mediante los cuales la célula incorpora sustancias: permeabilidad
celular y endocitosis.

Exponer los procesos de transformacion de las sustancias incorporadas y localizar los organulos
que intervienen en su digestion.

Explicar el concepto de metabolismo, catabolismo y anabolismo. Diferenciar entre catabolismo y
anabolismo. Realizar un esquema de las fases de ambos procesos.

Reconocer y analizar las principales caracteristicas de las reacciones que determinan el
catabolismo y el anabolismo.

Describir las distintas rutas metabolicas de forma global, analizando en qué consisten, donde
transcurren y cudl es su balance energético.

Destacar el papel de las reacciones de éxido-reduccion como mecanismo general de transferencia
de energia.

ORIENTACIONES
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18.
19.
20.
21.
22,

23.
24,

25.
26.

27.

Destacar el papel del ATP como vehiculo en la transferencia de energia.

Resaltar la existencia de diversas opciones metabdlicas para obtener energia.

Definir y localizar la glucdlisis, la B-oxidacion, el ciclo de Krebs, la cadena de transporte
electronico y la fosforilacién oxidativa indicando los sustratos iniciales y productos finales.
Comparar las vias anaerobias y aerobias en relacion a la rentabilidad energética y los productos
finales. Destacar el interés industrial de las fermentaciones.

Reconocer que la materia y la energia obtenidas en los procesos catabélicos se utilizan en los
procesos biosintéticos y esquematizar sus fases generales.

Diferenciar las fases de la fotosintesis y localizarlas intracelularmente.

Identificar los substratos y los productos que intervienen en las fases de la fotosintesis y establecer
el balance energético de ésta.

Reconocer la importancia de la fotosintesis en la evolucion.

Reconocer que parte de la materia obtenida en los procesos biosintéticos derivados de la
fotosintesis se utiliza en las vias catabolicas.

Explicar el concepto de quimiosintesis y destacar su importancia en la naturaleza.

OBSERVACIONES BLOQUE 11

Se sugiere lamencidn de, al menos, los siguientes componentes de la célula procaridtica: apéndices
(flagelo o fimbrias), capsula, pared celular, membrana plasmaética, citoplasma, cromosoma
bacteriano, plasmidos, ribosomas y granulos (o inclusiones).

Para la consecucion del objetivo de la orientacion nimero nueve no se requiere una descripcion
molecular exhaustiva del proceso de recombinacion génica.

No es necesario formular los intermediarios de las rutas metabdlicas, aunque se debera conocer
los nombres de los sustratos iniciales y de los productos finales.

En relacion con la fase dependiente de la luz de la fotosintesis, se sugiere la mencién de los
siguientes aspectos del proceso: captacion de luz por fotosistemas, fotélisis del agua, transporte
electrdnico fotosintético, sintesis de ATP y sintesis de NADPH. No es necesario el conocimiento
pormenorizado de los intermediarios del transporte electronico.

BLOQUE IIl. GENETICA Y EVOLUCION

La genética molecular o quimica de la herencia. Identificacion del ADN como portador de
la informacion genética. Concepto de gen.

Replicacion del ADN. Etapas de la replicacion. Diferencias entre el proceso replicativo entre
eucariotas y procariotas.

El ARN. Tipos y funciones.

La expresion de los genes. Transcripcion y traduccion genéticas en procariotas y eucariotas.
El codigo genético en la informacién genética.

Las mutaciones. Tipos. Los agentes mutagénicos.

CONTENIDOS Y
ORIENTACIONES
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Mutaciones y cancer.

Implicaciones de las mutaciones en la evolucion y aparicion de nuevas especies.

La ingenieria genética. Principales lineas actuales de investigacion. Organismos
modificados genéticamente.

Proyecto genoma: Repercusiones sociales y valoraciones éticas de la manipulacion genética
y de las nuevas terapias génicas.

Genética mendeliana. Teoria cromosdmica de la herencia. Determinismo del sexo y herencia
ligada al sexo e influida por el sexo.

Evidencias del proceso evolutivo.

Darwinismo y neodarwinismo: la teoria sintética de la evolucion.

La seleccion natural. Principios. Mutacion, recombinacion y adaptacion.

Evolucion y biodiversidad.

10.

11.

12.

ORIENTACIONES BLOQUE IlI

Reconocer al ADN como molécula portadora de la informacidn genética. Recordar que el ADN es
el componente esencial de los cromosomas.

Entender el gen como el fragmento de ADN que constituye la mas pequefia unidad funcional.
Relacionar e identificar el proceso de replicacion del ADN como el mecanismo de conservacion
de la informacion genética.

Reconocer la necesidad de que la informacion genética se exprese y explicar brevemente los
procesos de transcripcion y traduccién por los que se realiza dicha expresion.

Comprender la forma en que esta codificada la informacidn genética y valorar su universalidad.
Definir las mutaciones como alteraciones genéticas.

Distinguir entre mutacion espontanea e inducida y citar algunos agentes mutagenicos: rayos UV,
radiaciones ionizantes, agentes quimicos y agentes biologicos.

Destacar que las mutaciones son necesarias pero no suficientes para explicar el proceso evolutivo.
Reconocer el efecto perjudicial de gran numero de mutaciones y relacionar el concepto de
mutacion con el de enfermedad hereditaria.

Definir y explicar el significado de los siguientes términos: genoma, cariotipo, gen, alelo, locus,
homocigotico, heterocigdtico, herencia dominante, recesiva, intermedia (dominancia parcial o
incompleta) y codominancia.

Aplicar los mecanismos de la herencia mediante el estudio de las leyes de Mendel a supuestos
sencillos de cruzamientos monohibridos y dihibridos con genes autosémicos y genes ligados al
sexo.

Reconocer el proceso que siguen los cromosomas en la meiosis como fundamento citologico de la
distribucion de los factores hereditarios en los postulados de Mendel.
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Se recomienda que los procesos de replicacion del ADN, transcripcion y traduccion se expliquen
tomando como referencia lo que acontece en una célula procariética sin dejar de resaltar la
compartimentacion asociada a estos procesos en las células eucaridticas.

En el proceso de replicacion del ADN, se sugiere, al menos, la mencion de: origen de replicacion,
sentido 5" ---> 3", cadenas adelantada (conductora) y retrasada (retardada), cebador, fragmento de
Okazaki, ADN y ARN polimerasas y ADN ligasa.

En la explicacion del proceso de transcripcion se sugiere, al menos, la mencién de: diferencia entre
cadena codificante y cadena molde del ADN, sentido 5 ---> 3", copia de una sola cadena del ADN,
sefial de inicio (promotor), accion de la ARN polimerasa y sefial de terminacion.

En la sintesis de proteinas se sugiere la mencidn de, al menos: etapa de iniciacion (ARN mensajero,
ARN transferente, coddén de inicio, anticodén y subunidades ribosémicas); etapa de elongacion
(formacion del enlace peptidico y desplazamiento del ribosoma (translocacion); etapa de
terminacion (codon de terminacion).

En relacidon con el codigo genético, los alumnos deben conocer, al menos, que se trata de un cédigo
universal (aunque con excepciones) y degenerado.

Se sugiere el uso de diferentes tablas o imagenes del codigo genético donde se muestre la
asignacion de aminodcidos a los 64 tripletes; tanto el modelo conocido en una tabla de doble
entrada como el modelo de circulos concéntricos, u otros similares.

No sera necesario explicar los tipos de mutaciones, pero el alumno debera ser capaz de reconocer
como mutaciones los cambios en una secuencia de nucle6tidos y los cambios en la dotacion
cromosOmica, e interpretar las consecuencias de las mismas.

Los problemas de genética mendeliana seran incluidos en el examen como preguntas de
razonamiento o de interpretacion de imagenes. En cualquier caso, los problemas versaran sobre
aspectos basicos elementales y de aplicacion directa de la herencia mendeliana, no siendo materia
de examen los problemas de pedigri. Se sugiere la realizacion de ejercicios relacionados con la
herencia autosémica, incluyendo los sistemas ABO y Rh (sélo alelo D) de los grupos sanguineos
y con la herencia ligada al sexo, incluyendo los relacionados con el daltonismo y la hemofilia.

BLOQUE IV. EL MUNDO DE LOS MICROORGANISMOS Y SUS APLICACIONES.
BIOTECNOLOGIA

Microbiologia. Concepto de microorganismo. Microorganismos con organizacion celular y
sin organizacién celular. Bacterias. Virus. Otras formas acelulares: Particulas infectivas
subvirales. Hongos microscopicos. Protozoos. Algas microscopicas.

Meétodos de estudio de los microorganismos. Esterilizacidn y Pasteurizacion.

Los microorganismos en los ciclos geoquimicos.

Los microorganismos como agentes productores de enfermedades.

La Biotecnologia. Utilizacion de los microorganismos en los procesos industriales:
Productos elaborados por biotecnologia.

CONTENIDOS Y
ORIENTACIONES
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N oo

10.

11.

12.

13.
14.

ORIENTACIONES BLOQUE IV

Conocer el concepto de microorganismo y analizar la diversidad de este grupo bioldgico.
Establecer criterios sencillos que permitan realizar una clasificacion de los microorganismos
diferenciando los distintos grupos, por ejemplo, presencia o no de estructura celular y tipo de ésta,
segun sea procariotica o eucariotica.

Destacar la composicion y estructura de los virus, aludiendo a que presentan un solo tipo de acido
nucleico.

Describir el ciclo litico y el ciclo lisogénico de los virus y establecer las principales diferencias
que existen entre ambos.

Plantear la controversia de la naturaleza viva o no viva de los virus.

Describir los principales componentes de la célula procaridtica.

Destacar que las bacterias se reproducen por biparticion.

Realizar una clasificacion de las bacterias en funcion de la fuente de carbono y de energia,
destacando su diversidad metabdlica.

Conocer las principales caracteristicas estructurales y de nutricion de algas, hongos y protozoos.
Conocer algunas relaciones que pueden establecerse entre los microorganismos y la especie
humana distinguiendo entre inocuas, beneficiosas y perjudiciales e ilustrarlas con algin ejemplo
relevante.

Conocer la importancia de las plantas acumuladoras y la funcién de los microorganismos en el
tratamiento de residuos: depuracidn de aguas residuales, basuras, residuos, eliminacion de mareas
negras, etc.

Reconocer la importancia de los microorganismos en investigacién y en numerosos procesos
industriales, por ejemplo: pan, derivados lacteos, vino, cerveza, etc.

Establecer el concepto de biotecnologia.

Conocer algunos ejemplos de aplicaciones biotecnoldgicas, en biomedicina: produccion de
insulina, antibidticos, hormona del crecimiento, etc.; 0 en otras areas: produccion de bioplasticos,
etc.

OBSERVACIONES BLOQUE IV:

Es conveniente resaltar que la definicion de microorganismo se hace en razon de su tamafio y que
los grupos que se incluyen bajo este término presentan una gran heterogeneidad.

Al establecer distintos grupos de microorganismos, deben destacarse las diferencias que permitan
su identificacion. Para ello, se recomienda la utilizacion de imagenes que posibiliten la distincion,
por ejemplo, entre una bacteria y un alga o un protozoo. Se sugiere que de las formas acelulares
se elijan imagenes de adenovirus, VMT, VIH y bacteriéfagos; del Reino Monera se elijan
imagenes de cocos, bacilos, vibrios y espiroquetas; del Reino Protoctista, imagenes de algas
unicelulares flageladas, diatomeas, paramecios, vorticelas y amebas; y del Reino Fungi, imagenes
de levaduras (Saccharomyces cerevisiae) y mohos (Penicillium, Rhizopus). No se trata, por tanto,
de discutir pormenorizadamente la estructura y fisiologia de dichos grupos.
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Con relacion a los virus debe destacarse su caracter acelular. Al exponer la composicion y
estructura general de los virus, es aconsejable utilizar como ejemplos el bacteriéfago T4 y el virus
del SIDA. El ciclo de vida de un virus puede ejemplificarse mediante los ciclos del fago lambda y
del virus del SIDA.

El ciclo del virus del SIDA debera recoger los siguientes apartados: adsorcion, penetracion,
transcripcion inversa, insercion en el ADN, transcripcion del ARN virico, traduccion de proteinas
viricas, ensamblaje del virus y liberacion (gemacion). No es necesario el conocimiento exhaustivo
de los procesos moleculares implicados en el desarrollo del ciclo.

El alumnado debe conocer las relaciones que establecen los microorganismos con el ser humano,
asi como con las plantas, los animales y el medio ambiente. Este conocimiento debe ilustrarse con
ejemplos sin que ello implique necesariamente el conocimiento del nombre cientifico del
microorganismo en cuestion.

BLOQUE V. LA AUTODEFENSA DE LOS ORGANISMOS. LA INMUNOLOGIAY SUS
APLICACIONES:
El concepto actual de inmunidad. El sistema inmunitario. Las defensas internas
inespecificas.
La inmunidad especifica. Caracteristicas. Tipos: celular y humoral. Células responsables.
Mecanismo de accion de la respuesta inmunitaria. La memoria inmunoldgica.
Antigenos y anticuerpos. Estructura de los anticuerpos. Formas de accién. Su funcién en
la respuesta inmune.
Inmunidad natural y artificial o adquirida. Sueros y vacunas. Su importancia en la lucha
contra las enfermedades infecciosas.
Disfunciones y deficiencias del sistema inmunitario. Alergias e inmunodeficiencias. El sida
y sus efectos en el sistema inmunitario.
Sistema inmunitario y cancer.
Anticuerpos monoclonales e ingenieria genética.
El trasplante de 6rganos y los problemas de rechazo. Reflexion ética sobre la donacion de
drganos.

.

ORIENTACIONES BLOQUE V:

Definir el concepto de infeccion. Diferenciar infeccion y enfermedad infecciosa.

Conocer los mecanismos de defensa organica, distinguiendo los inespecificos de los especificos.
Identificar y localizar las barreras naturales fisicas y quimicas como primera linea de defensa del
organismo.

Describir la respuesta inflamatoria sobre la base de una agresion a la piel, subrayando las causas
de la respuesta.

Distinguir entre inmunidad y respuesta inmunitaria.

Enumerar los componentes del sistema inmunitario e indicar su funcion: moléculas, células y
organos.




UNIVERSIDAD AUTONOMA DE MADRID DIRECTRICES,
PRUEBA DE ACCESO A UNIVERSIDAD MAYORES DE 25 ANOS
Convocatoria 2021 GENERALES

MATERIA: BIOLOGIA

© © N

11.
12.

13.
14.
15.
16.

17.
18.

Diferenciar respuesta humoral y respuesta celular.
Definir los conceptos de antigeno y anticuerpo, y describir su naturaleza.
Conocer la existencia de distintos tipos de anticuerpos sin entrar en su clasificacion.

. Reconocer a los linfocitos B como las células especializadas en la produccion de anticuerpos

solubles.

Explicar la interaccién antigeno-anticuerpo.

Reconocer a los linfocitos T y a los macréfagos como las células especializadas en la respuesta
celular.

Considerar las respuestas inmunitarias primaria y secundaria como etapas en la maduracion de los
linfocitos, relacionandolo con el concepto de memoria inmunolégica.

Conocer y distinguir los distintos tipos de inmunidad.

Exponer la importancia de la vacunacion en la prevencion y erradicacion de algunas enfermedades.
Reconocer como alteraciones del sistema inmunitario: la hipersensibilidad, la autoinmunidad y la
inmunodeficiencia.

Distinguir entre seropositivos y enfermos.

Reconocer la importancia del sistema inmune en la respuesta frente a trasplantes debido a su
capacidad para discriminar entre lo propio y lo ajeno.

OBSERVACIONES BLOQUE V:

No se pretende explicar exhaustivamente el proceso de inflamacion sino s6lo mencionar los
mecanismos que desencadenan las manifestaciones clinicas de dicha respuesta.

Respecto al punto 6 de las Orientaciones “Enumerar los componentes del sistema inmunitario e
indicar su funcion” se considera que debe tener un caracter introductorio. Se sugiere la mencién
de, al menos, los siguientes elementos del sistema inmunitario: médula dsea, bazo, timo, ganglios
linfaticos, macrofagos, linfocitos, anticuerpos, interferon, interleucinas y sistema complemento.
Es conveniente incidir en que los antigenos son sustancias heterogéneas mientras que los
anticuerpos tienen una estructura molecular similar.

Con relacion a los distintos tipos de anticuerpos, para evitar una clasificacién en forma de tabla,
seria suficiente que el alumno conociera que los anticuerpos desempefian distintas funciones
bioldgicas y en distintas localizaciones, y supiera indicar alguna caracteristica diferencial de los
mismos. Por ejemplo, saber que no todos los tipos de anticuerpos atraviesan la placenta; que en el
periodo inicial de la infeccion predomina notablemente un tipo de inmunoglobulina; que en las
secreciones es mayoritario otro tipo, distinto al anterior, etc.

Debe quedar claro en la explicacion de la respuesta humoral que, tras la inactivacion del antigeno
por el anticuerpo, debe producirse la fagocitosis.

Se deben explicar los conceptos de hipersensibilidad, autoinmunidad e inmunodeficiencia,
utilizando ejemplos para ello.

Con respecto a la importancia de las vacunas en la salud se recomienda hacer referencia a la
erradicacion de la viruela y poliomielitis, asi como en las esperanzas puestas en la vacuna de la
malaria.
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Las directrices, contenidos generales y orientaciones de las materias
recogidas en este documento estan elaborados con base en lo establecido
por la normativa basica para las materias de 2° de Bachillerato, tanto en el
ambito nacional (Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se
establece el curriculo basico de la Educacion Secundaria Obligatoria y del
Bachillerato, BOE de 3 enero de 2015) como en el de la Comunidad de
Madrid (Resolucion de 5 de junio de 2017, de la Direccion General de
Universidades e Investigacion, por el que se modifican las normas e
instrucciones reguladoras de la prueba de acceso a la universidad para
mayores de veinticinco aflos en el ambito de la Comunidad de Madrid,
BOCM de 16 junio de 2017).




