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MATERIA: MATEMATICAS I

INSTRUCCIONES GENERALES Y VALORACION

Elija una de las dos opciones propuestas, A o B. Lea con atencién y detenimiento los enunciados de los ejercicios
y responda de manera razonada a los puntos concretos que se preguntan solamente en la opcion elegida.

Para la realizacién de esta prueba puede utilizarse calculadora cientifica siempre que no disponga de capacidad
de representacion grafica o de calculo simbolico.

DURACION: 90 minutos.

CALIFICACION: Cada ejercicio tiene una puntuacion maxima de 2,5 puntos, repartidos como indica cada uno de
los apartados.

OPCION A

2 -1 0 1

a) (0.5 puntos) Hallar el valor de « para el que la matriz A no admite inversa.
b) (1 punto) Discutir el rango de B seguln los valores de 3.
¢) (1 punto) Para 5 = 0, hallar la matriz inversa de B.

-1 0
Ejercicio 1. Dadas la matrices A = ( 73 72 ) yB= ( 4 2 B ),se pide:

Ejercicio 2. Dada la funcién

siz#3

a sixz =3,

se pide:
a) (0.5 puntos) Determinar el valor de a para que la funcién f sea continua.
b) (1 punto) Hallar la ecuacion de la recta tangente a y = f(z) cuando x = 0.
¢) (1 punto) Hallar los valores minimo y maximo de f en el intervalo [—2, 2] (es decir, —2 <z < 2).

Ejercicio 3. El plano 7 pasa por el punto P;(2,3,1) y es perpendicular al vector 4 = (0,1, —1). La recta r pasa
por el punto P»(7,5,9) y tiene direcciéon v = (1,1, —1). Se pide:

a) (0.5 puntos) Hallar el producto escalar de los vectores i y v.

b) (1 punto) Hallar el producto vectorial de los vectores i y v.

c) (1 punto) Hallar el punto de la recta r que cae en el plano .

Ejercicio 4. El peso del macho adulto de lobo ibérico sigue aproximadamente una variable aleatoria con dis-
tribucion Normal de media 42.6 kg y desviacion tipica 4.9 kg. Un grupo de cientificos captura, mide y luego
suelta ejemplares de esta poblacion. Se pide:

a) (0,5 puntos) Hallar la probabilidad de que el primer lobo capturado pese mas de 40 kg.

b) (1 punto) Hallar la probabilidad de que al menos uno de los dos primeros lobos capturados pese mas de
40 kg.

c) (1 punto) Utilizar la aproximacion Normal de la distribucion Binomial para hallar la probabilidad de que de
los 25 ejemplares capturados al menos 15 pesen mas de 40 kg.




OPCION B

Ejercicio 1. (2.5 puntos).

Un indiano deja en herencia a sus tres sobrinos (Andrés, Benito, Carlos) sus tres estancias de 1600, 2000 y
2400 hectareas con las siguientes especificaciones. Cada uno de ellos recibe en una de las estancias el doble
de hectareas que en cada una de las otras dos. Andrés recibe doble nimero de Ha en la de 1600, Benito en
la de 2000 y Carlos en la de 2400. 4 Cuantas Ha recibe cada uno?

Ejercicio 2. El dibujo adjunto muestra la grafica de una funcion f(z) entre los puntos z = —6 y = = 6. Se pide:

a) (0.5 puntos) En qué punto x es discontinua
la funcion.

b) (1 punto) En qué puntos z tiene la funcién
maximos o minimos locales y cuales son
los valores de estos.

¢) (1 puntos) Para = > 0 la funcion f(z) vale

1+ Lx?; hallar ’r
2 J\A
/ f(x)dx. !

1

Ejercicio 3. El plano  tiene ecuacion 13z — 3v/2y — 3z = 12, se pide:
a) (0.5 puntos) Hallar la distancia del punto P(1,+/2,3) al plano 7.
b) (1 punto) Hallar la ecuacion del plano perpendicular a = que contiene a la recta r definida por las ecua-
ciones
r—1 Y- NG} ozt 1
-2 1 V2

c) (1 punto) Hallar la distancia del punto P(1,/2,3) a la recta r.

Ejercicio 4. Una envasadora de legumbres recibe guisantes de tres productores A, B y C en proporciones del
20 %, 30 % y 50 % respectivamente. Los guisantes pueden tener un aspecto liso 0 rugoso y se sabe que segun
su procedencia A, B o C las proporciones de guisantes lisos son del 70 %, 60 % y 80 % respectivamente. Una
vez recibidos, los guisantes se mezclan de forma homogénea en el almacén. Se pide:

a) (0.5 puntos) Hallar la proporcion de guisantes lisos en el almacén.
b) (1 punto) Si se extrae al azar un guisante del almacén y resulta que es liso, ¢cudl es la probabilidad de
que proceda del productor A?

c) (1 punto) Si se extraen al azar dos guisantes del almacén ;cual es la probabilidad de que al menos uno
de ellos sea liso?




TABLA DE LA DISTRIBUCION NORMAL

Ejemplo: si Z tiene distribucién N(0,1), P(Z < 0.45) = 0.6736.
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] Modelo de examen
MATEMATICAS I

CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION

Todas las respuestas deberan estar debidamente justificadas. Cualquier argumento valido o razonamiento
que conduzca a la solucién del ejercicio sera valorado con la puntuacion correspondiente, aunque el procedi-
miento seguido sea diferente al propuesto en el documento de soluciones.

OPCION A

Ejercicio 1.

a) Planteamiento: 0.25 puntos. Valor correcto: 0.25 puntos

b) Procedimiento: 0.5 puntos. Discusién del rango: 0.25 puntos cada caso (8 = —6 0 # —6). Debe indicarse
de alguna forma por qué el rango es 2 si 3 = —6.

c¢) Procedimiento: 0.5 puntos; célculos 0.5 puntos.

Ejercicio 2.

a) Si el resultado es correcto, conceder los 0.5 puntos. Si se indica la idea correcta pero se obtiene un valor
erréneo: 0.25 puntos.

b) Si se conoce la férmula correcta: 0.5 puntos. Por cada uno de los valores f(0) y f'(0) correctos anadir 0.25
puntos.

c¢) Idea correcta 0.5 puntos. Por valores del maximo y minimo correctos anadir 0.25 puntos cada uno. Si deriva,
observa que la derivada no se anula y dice que no hay extremos: 0 puntos.

Ejercicio 3.
a) Procedimiento: 0.25 puntos. Célculo correcto: 0.25 puntos.

b) Procedimiento: 0.5 puntos. Calculos: 0.5 puntos.
¢) Procedimiento: 0.5 puntos. Calculos: 0.5 puntos.

Ejercicio 4.

a) Procedimiento: 0.25 puntos. Valor correto: 0.25 puntos.

b) Si se observa que se trata de una binomial: 0.5 puntos. Célculos: 0.5 puntos.

c) Si se observa que es una binomial: 0.25 puntos. Si se aproxima por la Normal con parametros correctos: 0.5
puntos. Calculo final del valor: 0.25 puntos. No es necesario utilizar la llamada «correccién por continuidad».

OPCION B
Ejercicio 1.
Asignar incognitas para escribir un sistema: 0.5 puntos. Escribir un sistema lineal correcto: 1 punto. Resolver el
sistema correctamente: 0.5 puntos. Utilizar las soluciones obtenidas para contestar lo preguntado: 0.5 puntos.
Ejercicio 2.
a) Justificacion: 0.25 puntos. Resultado: 0.25 puntos.
b) Por cada uno de los dos extremos relativos: 0.5 puntos repartidos en 0.25 por su justificacion y 0.25 puntos
por el resultado.

c) Integral planteada correctamente: 0.25 puntos. Primitiva correcta: 0.50 puntos. Aplicacion correcta de la
regla de Barrow: 0.25 puntos.

Ejercicio 3.

a) Planteamiento: 0.25 puntos. Calculos: 0.25 puntos.
b) Planteamiento: 0.75 puntos. Calculos: 0.25 puntos.
c¢) Planteamiento: 0.5 puntos. Calculos: 0.5 puntos.
Ejercicio 4.

a) Planteamiento: 0.25 puntos. Célculos: 0.25 puntos.

b) Planteamiento: 0.5 puntos. Calculos: 0.5 puntos.
c) Observar que se trata de una binomial: 0.5 puntos Planteamiento: 0.25 puntos. Calculos: 0.25 puntos.




] Modelo de examen
MATEMATICAS II—SOLUCIONES
OPCION A

Ejercicio 1
a) No admite inversa si det A = 0. Como det A = 6 — 2a, la matriz A no adminte inversa para o = 3.
b) Por medio de operaciones de filas se obtiene la siguiente sequencia de matrices con el mismo rango

1 -1 0 1 -1 0 1 -1 0
4 2 B 0 6 B 0 1 -1
-1 0 1 0 -1 1 0 0 B+6

por tanto, si 8 # —6 el rango es 3; si 8 = —6 el rango es 2.
¢) Se admitira cualquier método de calculo de la inversa. Para 8 = 0 la matriz inversa es

1
s 0

W=

0

1
6

Wl

1
s 1

W=

Ejercicio 2

2 _ _
Siz # 3, se observa que f(z) = xx_; - @ j)_(??))

a) lim, 3 f(x) = 6, por tanto la funcién es continua en « = 3 cuando [a = 6]
b) Siz # 3, f'(x) = 1 por tanto f'(0) = 1 f(0) = 3. La recta tangente en z = 0 serd y — 3 = 1(x — 0), es decir [y = = + 3]

c) Dado que f'(x) = 1, la funcion es creciente en [—2, 2] por tanto el minimo se alcanza en z = —2 y vale 1 y el maximo se
alcanzaen x = 2y vale 5.

=z + 3.

Ejercicio 3
a)id-v=(0,1,-1)-(1,1,-1) = 2.
b)
i j k B B
GExv=|0 1 -1 —H Rl H Hﬁ‘? Hk:—J—k
11 -1
Es decir, |1 x ¥ = (0,~1,-1) .

c¢) La ecuacién continuaderesz — 7=y — 5 = —(z — 9). La ecuacién del plano es y — z = 2. Por tanto, el punto de corte
sera la solucion del sistema

r—T=—(2-9) r+7=16
y—5o=—(2-9) es decir, y+z=14
y—z=2 y—z=2
Por tanto, el punto de corte es | (10,8, 6) |.
Ejercicio 4

La variable aleatoria X (peso del lobo), tiene una distribucion N (42.6,4.9).

. . 40 — 42.6
a) Si Z representa una variable N(0,1) entonces P(X > 40) = P(Z > —19
b) Si N es el niumero de lobos, entre los dos primeros, que pesan mas de 40 kg, NV es una variable aleatoria con distribucion
binomial Bin(2,0.7), por tanto

)= P(Z > —0.53) = 0.7.

2

P(N21)=P(N=1)+P(N:2):<1

)(0.7) -(0.3) + (;) (0.7)*=2-0.21+0.49 = 0.91.

c) Si ahora N es el numero de lobos, de los 25 capturados, que pesan mas de 40 kg: N ~ Bin(25,0.7) por tanto, es
aproximadamente normal de media 25 - 0.7 = 17.5 y desviacion tipica v/25 - 0.7 - 0.3 = 2.3. Entonces

145 —-17.5

P(N >15) = P(Z
(N 215) = P(Z > —

) =P(Z > —1.3)=0.9.



OPCION B
Ejercicio 1

Andrés recibe 2X Ha de la estancia de 1600 Ha, X de la de 2000 y X de la de 2400. Benito recibe Y Ha tanto de la
hacienda con 1600 como de la de 2400 Ha y 2Y de la de 2000. Finalmente, Carlos recibe Z Ha tanto de la de 1600 como
de la de 2000 pero recibe 27 de la de 2400. Entonces X, Y, Z verifican las ecuaciones

2X+Y + Z =1600
X +2Y + Z = 2000
X +Y +27 = 2400

La solucién de este sistema de ecuaciones da X = 100, Y = 500, Z = 900 de forma que Andrés recibe 400 Ha, Benito
2000 Ha y Carlos 3600 Ha.

Ejercicio 2
a) Segun la grafica en la parte representada el Unico punto de discontinuidad ocurre en = 0 en el que el limite por la
derecha y el limite por la izquierda de la funcién no coinciden.
b) La funcién tiene un maximo local en z = —1; su valor es f(—1) = 3. Tiene un minimo local en = = 0 con valor f(0) = 1.
¢) Se pide calcular

2 7

2
1 1 1 1 22
1+ —2%)dr = —2)] =24+ =2) -1+ =1} =1+— ="
/1(+5x)x (@t 50| =@+ 2) - Ul =1+ 5 =15

Ejercicio 3

a) La distancia pedida es

V13 4+ (-3vD2 4 (32 T

13-1-3v2-v/2-3-3—12] 10

b) El plano buscado contiene las direcciones (—v/2,1,v/2) y (13, —3v/2, —3) y el punto (1, /2, —1), por tanto su ecuacion es

r—1 y—\/§ r+1
13 -3v2 -3

0 bien 3z 4+ 10v/2y — 7z = 30.
c) El vector que une el punto P con el punto (1,v/2, —1) de la recta es (0,0, 4). La distancia del punto a la recta se puede
calcular mediante
‘(_\/ia 17\/5) X (0’0a4)| — |(4,4\/§,0)| — 4\/3
[(—v2,1,v2)] V5 Vb

Ejercicio 4

a) Si se denota por L el suceso «al extraer al azar un guisante del almacén, este es liso», lo que se pide es la probabilidad
P(L). Por medio de la regla de la probabilidad total se calcula

P(L) = P(L|A)P(A) + P(L|B)P(B) + P(L|C)P(C) = 0.7-0.2+ 0.6 - 0.3 + 0.8 - 0.5 = 0.72.

b)

P(LIA)P(A)  0.7-0.2
P(L) 072

P(AL) = = 0.19.

¢) El nimero de lisos entre los dos extraidos es binomial:

P(N>1)=P(N=1)+P(N =2)=2-0.72-0.28 + (0.72)%> = 0.92.
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